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Generateurs et Frequencemetres 


Modele0a 30 V/ OalOA 

122.8018 1.299,00 FF 

Modele 0 a 30 V/ 0 a 20 A 

122.8240 1.889,00 FF 


236,14 € 


30,34 € 


123.9210 1490,00 F 227,15 € 


1 ligne de 16 car. Standard 


122.9555 49,00 FF 

1 7,47 € 

1 ligne de 16 car. Retro-edaire 

122.2336 89,00 FF 

1 13,57 € 

2 lignes de 16 car. 

Standard 

122.2337 85,00 FF 

j 12,96 € 

2 lignes de 16 car. Retro-edaire 

122.6672 99,00 FF 

; 15,09 € 


747,00 € 




SL 1731-SB 

(Voir catalogue general page 2-27) 

Alimentation double 180 W 
avec mode “Tracking” 
2x0a30 V 0a3 A 
+ Une sortie fixe 5 V / 3 A. 


Les Alimentations 
de Puissance... 

DF-1730-SL lOAet 20A 

(Voir catalogue general page 2-27) 

Alimentations de forte 
puissance 300 et 600 W 

0a30V 0a IOet20A 


DF-1641A 

(Voir catalogue general page 2-22) 

Generateurdefonctions 2 MHz 
et Frequencemetre numerique 


DF-3380A 

(Voir catalogue general page 2-23) 

Frequencemetre 1,2 GHz 


122.0100 1.599,00 FF 122.0184 1.390,00 FF ESSS 


122.4677 1.549,00 FF 


Pour developper directement 
sur BASIC Stamp: 

c’est effectivement le moment 
de s’y mettre! 


SL 1730-SB 

(Voir catalogue general page 2-27) 

Alimentation simple 90 W 

0a30V 0a3A 


Les Alimentations 
fixes 13,8 V... 


Package BASIC Stamp 1 

1 module BS1-IC + circuit support 
+ Programming Package 

(Voir catalogue general page 16-8) 


Selectronic 


86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex 

Tel. 0 328 550 328 Fax: 0 328 550 329 


SL-99 - Selectronic 

(Voir catalogue general page 2-42) 

Multimetre Multifonctions 
avec sonde de temperature 


NVNV 

% 


122.4674 199,00 FF 


5 modeles disponibles 
selon le courant maximum 
de sortie desire : 3,6,10,20 et 30 A. 


(Voir catalogue general page 2-30) 


vue 


macro, controle qualite, etc. 


Package BASIC Stamp 2 

1 module BS2-IC + circuit support 
+ Programming Package 

(Voir catalogue general page 16-8) 


*Totalement orientable. 

* Monture a cremaillere inclinable lateralement sur 165 °. 

* Debattement vertical: 21 cm * Support de camera orientable sur 300 0 

* Camera couleur CCD 1/4” avec inverseur video positive - negative. 
*Objectif: zoom manuel de 3,5 a 8 mm - F 1 ,4 

* Sortie video composite (PAL) : I Vcc / 75 V. 

* Nombre de pixels : 5 1 2 (H) x 582 (V). 

* Iris et balance de blanc automatiques. 

* Microphone incorpore pour sortie audio 

* 3 dispositifs d eclairage integres: plan 
lumineux, lampe annulaire, eclairage oblique. 

*Avec accessoires de visionnage de diapos et 
negatifs au format 135, 1 20 et 645. 

* Alimentation : 230 Vac * Dim.: 360 x 240 x 430 mm. 

* Poids : 3 kg * Carte d’acquisition video 
pour PC fournie avec logiciel utilitaire 
* Cordons de liaison video. 


Camera couleur + Zoom 
et carte d'acquisition video 


122.8025 4.900,00 FF 


Les Alimentations 
de Laboratoire... 

Selectronic 

Trim 


Avec inscriptions en FRANQAIS 


Les afficheurs LCD 


Operation 
BASIC Stamp 


Banc de prise de 
vue Video Couleur 


ATTENTION : Ce logo signale un 
supplement de frais de port de 80 F 


123.9200 1295,00 F 197,42 € 


Modele DF-1761S: 13,8 V/3 A 

122.9548 


139,00 FF 

Modele DF-1762S: 1 3,8V/6A 

122.2320 189,00 FF 

Modele DF-1763S : 13,8 V / 10 A 

122.2335 


279,00 FF 

Modele DF-1765S : 1 3,8 V/2 0A 

122.2344 499,00 FF »/•*•> 


Modele DF-1767S:13,8V/30A 




122.6824 799,00 FF 




122.8065 695,00 FF 

SL 1708 

Alimentation Universelle 

0 a 15 V/ 2 A 

Cette alimentation a tout faire vous 
rendra de grands services, y compris 
recharger votre batterie. 


Conditions generales de vente: voir nos publicity annexes. 


www.selectronic.fr 


Conversion directe + double afipchage 
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Internet 
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The » catalogue ! 


9 12 000 references, 720 pages 
en couleur, Voutil catalogue 
de cette Societe allie tradi¬ 
tions et innovations. Chaque 
produit decrit est fortement 
detaille et riche en caracteris- 
tiques techniques optimisant 
ainsi la recherche du materiel 
par le Client. 

48 pages supplementaires virent 
le jour dans cette edition, ce qui 
en dit long sur les nouveautes 
presentees. Pour exemple, la nou- 
velle rubrique «robotique» 
illustre parfaitement Vesprit 
pionnier innovateur que SELEC- 
TRONIC a toujours prone ! 
D'autre part, la tradition n'est 
pas en reste et le consommateur 


trouvera les families de pro- 
duits qu'il affectionne, tels 
que : composants, mesure, 
alarme domotique, outils 
de developpement, librairie 
technique, connectique, 
etc. 

A signaler que cette edi¬ 
tion est commercialisee 
au prix de 30 F. 

Pour de plus amples renseigne- 
ments, visitez le service Internet. 
h ttp://www.selectronic.fr 


BP 513 - 59088 
TEL. : 03. 


LILLE 


88 


88 


55 


03 


5ELECTRONIC 


Pinces muftimetre de poche 

Mieux qu’un testeur, 

155 et MX350 elles passent partout, 

meme en prix ! 

Do tees des fonctions essentielles (tension AC et DC, courants AC 
et DC*, Q, continuity et Hz*), les nouvelles pinces multimetres 
de poche METRIX offrent une excellente prise en main et un 
affichage particulierement large et clair: Leur bargraph 42 seg¬ 
ments visualise instantanement toutes les variations du 
signal; le symbole des unites et un voyant d'usure de piles 
completent encore les 4000 points d'affichage. 

Les batteries sont preservees grace a une extinction auto- 
matique au bout de 30 mn de non-utilisation (debrayage sur 
la MX355). 

Si la MX350 offre la mesure des frequences a la fois en cou- 
rant (jusqu'a 10 kHz) et en tension (jusqu'a 1MHz), la 
MX355 mesure, quant a elle, les courants altematifs et 
continus jusqu'a 400 A. 

Toutes deux sont equipees d'une touche HOLD pour 
maintenir Vaffichage. A cela, la MX355 ajoute un regla- 
ge de zero DC automatique qui peut aussi etre astu- 
cieusement utilise pour effectuer des mesures differen- 
tielles. 

Leur prix constitue un autre de leurs atouts, d'au- 
tant qu'il comprend, outre la pince, les cordons de 
mesure, les piles, une sacoche de transport et une 
notice de fonctionnement 5 langues. 

Ces nouvelles pinces multimetres viennent done 
enrichir la gamme de pinces METRIX. Livrees sous 
blisters, elles habillent avantageusement les P.L.V. 
METRIX. 

* selon modele 

Points forts : 

- Excellente prise en main avec un boitier tres compact et ergonomique 

- Dispose de toutes les fonctions necessaires a un electricien (V, A, ft, continuite, Hz) 

- Bargraph integre et grand afficheur 

- Extinction automatique 

- Commutateur souple et precis 

- Gammes automatiques debrayables (MX355) 

- Prix tres attractif 

- Fourniture complete 


Virtual 
Bass 

9 Les sons graves sont 
a la base de la puis¬ 
sance emise darts une 
installation sonore. Us repre¬ 
sent ent, de ce fait, la partie nui¬ 
sance que Von doit maitriser pour 
rester dans les limites des 105 dBA 
maximum obligatoires a partir du 
20 decembre 99 . 

La societe ADVANCE TECHNO¬ 
LOGY a cree un systeme d'appui a 
la puissance des graves utilisant 
un transducteur inaudible qui 
transmet directement les sons sur 
un support tel que, plancher ou 
piste de danse, banquette ou fau- 
teuil, etc. 

L'installation de ce produit est 
simple car il suffit de le fixer direc¬ 
tement sur le support que Von veut 
animer et de le raccorder a la sor¬ 
tie d'un amplificateur delivrant 
une puissance de Vordre de 30 a 
50 W. L'effet obtenu est egal a la 
puissance diffusee par une encein¬ 
te de SUB BASSE equipee d'un 
haut-parleur de 30 cm. Le systeme 
Virtual Bass peut etre installe, par 
exemple, a raison de 4 transduc- 
teurs sous une dalle de piste de 
danse de 1 m 2 . 

Le prix de vente de ce dispositif 
etant relativement faible (199 EHT 
piece), il est possible d'imaginer 
une installation complete pour 
une petite discotheque integrant 
les Virtual Bass a des banquettes et 
a la piste de danse. 

Le Virtual Bass doit fonctionner en 
complement des graves de l'instal¬ 
lation que Von pourra evidem- 
ment moderer. 

Le Virtual Bass se trouve chez : 
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25, rue Herold 
75001 PARIS 
TeL: 01 42 36 65 50 


01 45 08 40 84 


m 




OUVERT 

tous les jours sauf le dimanche 
(sans interruption) de 9 h a 18 h 30 
Metro : Sentier - Les Halles 
RER : Chatelet - Les Halles 
(sortie rue Rambuteau) 


LA VIDEO - L IMAGERIE A VOTRE SERVICE 


Video surveillance, applications scientifiques, techniques et medicales, robotique, maquettisme, modelisme, processus industriel, etc. 



CAMERAS NOIR ET BLANCS 

Caraderistiques communes: 

Capteur CCD 300 000 pixels. Sortie video composite 
1V/75A, CCIR (imoge enregistrable sur mognetoscope 
couront). Alim. 12 Vcc. Shutter automatique [adaptation 
automatique oux variations de lumiere par variation de la 
vitesse de balayage du copteur). Capteur sensible aux 
infrarouges. 

ZWA Sensib. 1 lux a F2. Resol. 380 lignes. Shutter 1/50 a 
1/120000. Dim. 32 x 32 mm. Avec objectif 92°. Le 

module.750 F 

En boltier 57 x 44 x 30 mm. 900 F 

ZWM comme ci-dessus mais avec 
objectif tete d'epingle 78°, 0 du trou 
d'objectif 1 mm. 

Le module.750 F 

En bother 58x35x15 mm.900 F 

ES 3100 Sens. 0,2 lux a FI,4 
Resol.380 lignes Shutter 1/50 a 
1/100000. Avec mini obiectif 80’. En bother metallique 
45 x 50 x 50 mm. 

La camera.916 F 

CAH 32 C 2. Sens.l luxe 
FI,8. Resol. 380 lignes Shutter 
1/50 6 1/32000. Refoit les 
objectifs interchangeables 
monture C. 

Fournie avec un objectif 
8mm/58°. 

le module.1110F 

En bother 57x 44 x 30 mm.1310 F 

ES 3110. Sens. 0,2 lux a FI,4. Resol. 380 lignes. Shutter 
1/50 d 1/100000. Recoit les objectifs monture C ou CS. En 
boitier 65 x 45 x 45 mm.Fournie sans objectif. La 
camera. 1030 F 

CAMZWBLH. Fournie avec 6 leds infrarouge pour 
eclairage du sujet dans I'obscurite. Pour portier video, 
surveillance d'enfonts ou de malodes. Avec mini objectif 74°. 

Le module.470 F 

CS 350. Prefe a installer. Fournie en boitier 78 x 26 x 

32 mm, avec objectif fixe 65°, pied et alimentotion 

sedeur.1490 F 

ES 3140. Camera noir et done fournie en boitier etanche 
1P65. Peut etre installee diredement a I'exterieur. Boitier 


MD 38. Fournie dons un mini dome 8 ! 
ou plafond. 


0 mm a fixer 

.790 F 



NOUVEAU I 

KPC-500PA. Le meilleur de la technology oduelle. Noir et 
done. Boitier 25 x 25 mm ! Swisibilite 0,05 lux. Tres belle 
imoge (420 lignes). Avec objedif tete d'epingle.995 F 

NOUVEAU I 

AVC 801. Une camera video noir et blanc, un micro et un 
defecteur de presence infra rouge dans le meme boitier. 
Fonctionnements independents ou non. Relois pour 
commonde d'alarme, de mognetoscope de securite et de 
lampe. En boitier 134x70x47 mm avec pied rotule.850 F 

NOUVEAU! 

CAMCAR. Ensemble camera et moniteur con?u 
specialement pour les applications sur vehicule (voiture, 
camping car, carovone...). Pour assistance a la vision 
arriere durant les manoeuvres 

FC 65. Forme traditionnelle, en bother metallique et 
monture pour objectifs interchangeables. Sensib. 0,3 lux a 
FI,4. Resol. 380 lignes. Shutter 1/50 a 1/100000. Dim. 
102x55x40 mm. Pour objectifs monture CS. Fournie sons 

objectif. La comera..1260 F 

FC 55. Comme FC.65, mais alim. 220 V incorporee ou 
boitier. La comera...1260 F 

CAMERAS COULEUR 

NOUVEAU CM 2012. Capteur 300000 pixels. 
Sensibilite standard 70 lux. Sortie 1 V/75 PAL. Resol. 300 
lignes. Balance des blancs auto. Shutter 1/50 a 1/80000. 
Ensemble constitue de 2 cartes 32 x 32 mm. Avec objedif 

70°. Le module.12WF 

YC 05. Forme traditionnelle. Bother metallique. Monture CS 
pour objectifs interchangeables. Capteur 300000 
pixels. Balance des blancs auto. Sens. 2.5 lux 6 FI.5. 
Resol. 330 lignes. ShutterL 1/50 a 1/20000. Dim. 
100x55x40. Pour objectifs monture CS. Fournie sans 

objedif. Lo camera..2950 F 

CM 600. Capteur 1/3' 3000000 pixels. Sens. 5 lux a 
FI .4. sortie PAL Resol. 330 lignes. 

2 cartes de 42 x 42 mm. 

Avec mini objedif 70 e . Le module,,... * 1780 F 



Z CAM. Petite comera couleur en bother avec pied, ideate 
pour videoconference, banc litre, Internet, surveillance 
mterieure. —*>*■. 

Capteur 1/4' 300000 
pixels. Resol. 300 lignes. 

Sens. 10 lux. Objedif fixe. 

Mise ou point, reglable 
1 cm a Pinfini. MICRO 
INCORPORE. En bother 
100x60x27 mm. 

Fournie avec cordons et 

bloc sedeur. 1265 F 

LES ECRANS MONITEUR 

MO 14. Noir et blanc. Entrees video + son. Tube 14 cm. 

Alim. : 12 Vcc ou 220 V. Dim. 15xl2x 

18an.990 F 

FMD 400. Noir et blanc. Entrees video. Tube 10 cm. 

Alim. : 12 Vcc. Tres plat. Dim. 10x20x 

4cm.860 F 

EM 09. Noir et Wane. Entrees video. 750 lignes. Tube 23 cm. 

Alim.: 220 V. Dim. 22x22x28 cm.1475 F 

EM 09/12 V. Comme ci-dessus + alim 220/ 

12 Vcc et connexion incorporee pour alimenter la 

camera.. 1932 F 

EM 12. Comme EM09, mais tube 31 cm. 

Dim. 34x24x30 an.1576 F 

EM 12/12 V. Comme EM09/12V, mais tube 

31 an. Dim. 34x24x30 an.2034 F 

9012-SW 4. Noir et blanc. Entrees video + son. LES CABLES 

Sequenceur + alim. 12 Vcc + entree audio incorporee Cables 75 Ohms con;us pour relier une comera a 
*our 4 cameras. Tube 23 cm. Alim. 220 V. Dim. f utilisation (moniteur, mognetoscope, circuit cfe numerisation) 
avec des pertes reduites au minimum. 

KX 6 0 6 mm. Perte 4,2 dB/100 m a 10 MHz. 

LemNre.0/10 F 

Le rouleou de 100 metres.407 F 

PE 3024 mm. Perte 8 dB/100 m a 10 MHz. 

Le metre...6F 

Le rouleou de 100 metres.414 F 

E 34 0 6.3 mm. Comprend sous gaine 0 6,3 mm un 
coble video PE3 + un cable blinde 1C + 
1 coble non blinde pour liaison video + son + alim. en i 


FW 61120,4A.168 FAL911 ]f .245 F 

AL9312A.325 F - AL892 3A.395 F 

AL8935A.475 F - AL891 10A.790 F 

AL 2000. Se fixe sur rail DIN. Se loge a I'interieur d'un 
tableau de distribution electrique (ep. 
41 mm). 475 F 

LES CAISSONS POUR CAMERA 

NWS. Pour usoge interieur ou exterieur. ABS resistant aux 
chocs. Vitre en lexon. Etancheite IP65. Dim. 160x75x75 mm. 

Foumi avec wed.503 F 

Option choufoge 12V.63 F 

NWL. Comme NWS, mais dim. 195x85x 

95 mm.620 F 

Option chauffoge 12V.63 F 

WK 230. Pour usoge exterieur. Allioae moule. Chauffoge 
thermoslote 220 V. Dim. interieures utiles 220x70x70 mm. 
Foumi avec chauffoge, pied et pare-soleil.1010 F 

LES OBJECTIFS 

Monture CS 

F2,8 • 94°. 

F8 - 35°. 

Monture C. 

F4,8...930F-F8.448 F 

F16.225 F - Bague C sur CS.97 F 

Zoommocro 18-108 mm.2800 F 


1010 F - F4 - 67°.437 F 

356 F - Varifocal F3,5-F8.910 F 


pour 4 coi 
27x22x25 a 


2186 F 

TM 3000 couleur. Entrees video. Entrees PAL video 
composite (340 lignes) et Y/C (380 lignes). Tube 36 cm. 
Alim. 220 V. Dim. 35x33x39 an.3676 F 

LES PIEDS POUR CAMERA 

Pour fixer une camera au mur ou au plafond. 

BK 90 - 90 mm 191 F - BK140 • 140 mm 191 F 
Extension 50 mm pour BK140..'.43 F 

LES ALIMENTATIONS POUR CAMERA 


metal 0 28 x 102 mm. Fournie avec alimentation et 30 m de Avec objectif tete d'epingle 72°. Le module..1780 F Entree 220 Vca • Sortie 12 ,Vcc, regulee, protegee. Materiel «ul cable. Le metre..?.. 

cable.1160 F Avec monture CS. Le module sans objectif. * .U80 F de cjuolite concu pour fonchonner.il h/24. Le rouleou de 100 metres. 


seul cable. Le metre..14,50 F 

' ' ‘ * *..1017 F 


LA CONNEXION 

Fiches BNC mole. Fiches RCA m6le. Adaptateur BNC- 
M/RCA-F. Nous consulter 


LES EMETTEURS VIDEO 

Pour transmettre sans fil I’image de toute source video 
(camera, camescope, mognetoscope, etc.) vers un ou 
plusieurs televiseurs utilises comme recepteur. 

Modulateur Video/Audio Velleman K4601 

Transforme un signal video composite et un signal son en 
signal IV-UHF-PAL • 5 mW • 450 a 500 Mhz. Permet la 
connexion directe sur I'entree antenne d'un televiseur. 
Certains poys (voir legislations locales) auforisent 
('utilisation de ce moaulateur comme emetteur en 
raccordant une petite antenne ce qui permet une liaison 
sans fil entre la source video et le televiseur portee environ 
30 m. Alimentation 12 Vcc. En boitier dim. 105x70x30 mm. 
Foumi en lot..299 F 

ISILINK 720. Emission 2,4 GHz. Puissance 10 mW. 
4 conaux. Portee interieure 30 m max., exterieure 100 m 
max. Transmission image + son stereo. Alim. 12 V. En 
boifiers 175 x 112 x 46 mm. Foumi avec blocs secteur 
220 Vet cordons. 

Emetteur+ recepteur.1285 F 

Emetteur seul... 685 F 

Recepteur seul.685 F 

ISILINK 737. Ensemble constitue d'un recepteur comme 
ci-dessus et d'une camera emettrice. Camera noire et 
blanc, capteur 300000 pixels, resolution 400 lignes, 
sensibilite 1 lux, avec objectif ongle 78’. Diode infra-rouge 
pour eclairage du sujet dons I'obscurite, micro pour la 
prise de son. Jusqu'o 4 cameras peuvent etre recues avec 
le meme recepteur. L'ensemble camera + emetteur esf 
fourni pret a installer avec pied comera, blocs secteurs 
220 Vet cordons. 

Camera emettrice + recepteur.1987 F 

Camera emettrice seule..1385 F 

Recepteur seul.685 F 


^onsultez-nous pour toute application. Nous pouvons foumir toute coi 



:te a installer". 


LE LABORATOIRE DU HOBBYISTE 


IT*#* 

VERRE EPOXY PRESENSIBILISE 

EPOXY 16/10e - CUIVRE 35 p - QUALITE MIL • HOMOLOGUE 


La graveuse DP 41 Verticale - 
Format utile 270 x 160mm - Fournie 
avec pompe, diffuseur d'air et resis¬ 
tance thermostatee 



La graveuse DP 41.. 382 F 


OFFRE SPECIALE 

La graveuse DP 41 
+ L'insoleuse DP 42 

990 F 

+ Gratuit: le 
logiciel 

PAD'S PERFORM 

(dessin de circuit 
imprime pour PC ayec 
schema et routage 
automatique. Version limiree 
a 200 pastilles). 


L'insoleuse DP42 Machine a 
insoler compacte 4 tubes 
actiniques. Format utile 260 x 
160mm. Fournie en valise 345 x 
270 x 65mm, en kit complet 


1OO x 150 mm 

1 OO x 160 mm 

200 x 300 mm 

1 face 

1 face 

1 face 

14 F 

15 F 

56 F 

2 faces 

2 faces 

2 faces 

20 F 

22 F 

82 F 



Remises par auantite: 

- Par 10 plaques iaentiques: 10 % 

- Par 25 plaques identiques: 15 % 

Service coupe a la 
demande 
(delai 24 h): 

-1 face : 12 Fie dm 2 
• 2 faces: 17 F le dm 2 


En Stock : epoxy 8/10*, 1 face et 2 faces 

— 


L'insoleuse DP 42... 659f* 

DP 42 : 60 F - DP 41 + DP 42: 70 F M ® M ® # - 



Revelateur: 
_ 


sachet p 


1 1: 8 F 


Frais d'envoi: DP 41 : 40 F 

FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER AVEC TUBES MINIATURES 

Le kit comprend : • 4 tubes actiniques 8 watts (016 x 300 mm) • 2 ballasts • 4 starters • 4 suppents de starter • 8 douilles. Le 
schema electrique. Le plan du coffret (format utile 160 x 280 mm). Frais d'envoi: 45 F. 

Le mode d'emploi. L'ensemble : 275 F. En cadeau ! 1 epoxy presensibilise 100 x 150 + 1 revelateur. 

. ” CIA0 3 

Logiciel de dessin de circuit imprime sur ordinateur. Nouvelle version du celebre 
CIAO 2. Dessin du Cl simple au double face, deplacement au pas ou 1/2 pas, 8 pastilles, 
3 pistes, modifications totale ou partielle, duplication. Impression sur jet d'encre, laser ou traceur. 

Prise en main tres simple. 

Nouvelles fonctions: Surface 317 x 216 mm maxi. Commandes a la souris, icones, menus deroulants, 
zoom. Configuration mini: AT286, memoire 640 K, espace disque 1 M, ecran VGA. 

CIAO 3: 895 F - Mise a jour CIAO 2 : 280 F (ancienne disquette obligatoire). 


LE MATERIEL POUR LA FABRICATION 
DE VOS CIRCUITS IMPRIMES 


, plaques, perchlorure, revelateur, bacs, detachant, gants, 
illes, Reprophane, film inverseur, circuit souple, etamage a 
lou 


Insoleuses, graveuses, 
eliminateur, rfiylar, gril 

froid, vemis, enrobage, lampe loupe, rivets de metallisation, scie pour epoxy, 
pie 


Catalogue complet sur simpfe demande. 



FABRICATION CIRCUIT IMPRIME A L'UNITE 

Production assuree par nos soins. Simple ou double face. Tirage de films. 

Tarif sur simple demande. 


DELAI 48 H 


COMPOSANTS HAUTE FREQUENCE 


• Selfs axiales 

• Selfs radicles 

• Selfs ajustables 

• Filtres ceramiques 455 KHz 

• Filtres ceramiques 

• Quartz 



• Tranfo HF, serie 113 CN 

• Transfo. FI 455 KHz 
et 10.7 MHz 

• Circuits integres specia¬ 
lises :LM 1871 et 72, 

NE 602 et 605 


DISPONIBLE 
CHEZ PERLOR 


serie des MC 3360, 
TCA 440, TDA 1072 
et 700, codeurs, 
decodeurs, etc. 


Avec son nouveau catalogue (envoi contre 10 F en timbres), PERLOR-RADIO Electronic propose i 
service unique dans le domaine des bottiers pour realisation electronique 


LES MARQUES 

BG, DIPTAL, ESM, HEILAND, ISKRA, MMP, PERLOR, 
RETEX, STRAPU, SUPERTRONIC, TEKO, TOLERIE 
PLASTIQUE. 


LE CHOIX 

Plus de 400 modeles. "Le coffret que vous cherchez 
est chez PERLOR-RADIO", de la boite d'allumettes au 
rack 5 unites. 


FRAIS D'ENVOI DOM-TOM-CEE etranger, nous consulter. 
26 F jusqu'a 150 F de materiel - ou-dessus: 35 F jusqu'a 5 kg. 

Envoi PAR RETOUR : contre cheque ou mandat joint a la commande. 

Les prix indiques dans ces colonnes sont donnes a htre indicatif, pouvant varier 
en fonction du 


CARTE BLEUE 
ACCEPTEE 

AU MAGASIN ET PAR 
CORRESPONDANCE 


prix des approvisionnements. 

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE 

(Pieces detachees, composants, outillage, kits et applications eledroniques, librairie, radiocom.). 


DE "A" COMME ACCUMULATEUR A "X" COMME ZENER 

LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES POUR VOS REALISATIONS 


AFFAIRE: DIODE 1N4007 - Le cent: 25 F; Le mille: 200 F ; Les 5000 : 750 F (stock limite) 


Je desire recevoir votre DOCUMENTATION GENERALE 

Norn . Prenom ... 

Adresse.,. 

Code postal .. V1LLE . 

Ci-joint la somme de 30 F en timbre CH cheque CZU mandat CH 











































































































Fidele a notre habitude, 
Internet Pratique sera 
divisee en deux grander 
parties. INinus nous diri- 
gerons dans un premier 
temps vers la description 
d’un sgsteme infrarouge 
pour PC avant de nous 
interesser au site de la 
societe KODAK. 




Grants Collection - Circuits - IrOA - PC !R Remote Control 


Power 
indicator 
LED X 


-j PC IR Remote Control Hardware 

The hardware (a* I have built it) is constructed from two modules, one to capture the signal and provide timing 
functions, and the second as transmiter placed somewhere near the target equip emnt 

I have inte rf aced this to my IBM compatible PC on the prater port, using die two pins "Paper Tray Empty* and "Printer 
Busy" as input, and Data foes 0 and 1 as output 

Signal Capture 

The figure shows the circuitry used for capture and timing 


dans nos colonnes mais il taut bien avouer 
que les appareils offrent rarement des 
interfaces d’entrees/sorties permettant leur 
gestion centralisee. On a vu recemment 
apparartre des refrigerateurs, directement 


signaux de la telecom- 
mande a I’aide d’un 
PC. Ceci permettra 
par exemple d’utiliser 
ce dernier comme 


I used a G P1U52X which I think is made by Sharp, but can be bought at Radio Shack (Tandy m the U K). Thu is a 
cwnhtned IR detector and d em odul at or, and in effect, das is a» that is needed to capture the signals, which is then fed 
directly to the PC. (If you have problems getting hold of this, I can send you the postal address od Tandy UK, or maybe g 

some kind person living near a Radio Shack shop could let me know if they are wffitog to pop round and pick tq> a few if I 
get any requests.) 

One big problem with PC interfacing is getting a reasonable timer tor sampling. To ssnplify this,! have used an external 
timer, running at 100 KHz (i.e. a bit higher than the Nyquist limit for a 40 KHz signal). This is probably overkill as the f 

2 * - - * 


ans les annees 70 et 80, on 
nous avait promis qu’en I’an 
2000, les ordinateurs et les 
robots feraient toutes les taches ingrates, 
controleraient les systemes de la maison, 
du chauffage aux stores en passant par 
les volets et la machine a cafe. Force est 
de constater qu’on est loin. La domotique 
n’a pas eu I’essor que Ton esperait, meme 
si des centrales sont apparues ici ou la. 
Plusieurs projets ont d’ailleurs ete decrits 


£ ' Bookma/ks .£ Location )ittp //wv geocities co»/SiLiconValley/M«ven.a236/cirxrd pc (fj* Whal's Related 


£ Members f WebMad f Connections J BizJoumal SmartUpdate j Mttptace 


I PC IR Remote Control 


connectes a Internet et integrant interfaces 
serie et liaison ethemet mais leur diffusion 
reste encore anecdotique. 

Malgre tout, de jeunes passionnes ont 
decide de retrousser leurs manches et de 
trouver des solutions pour communiquer 
avec certains appareils pour les piloter 
depuis une interface unique : leur ordina- 
teur. 

En effet, la plupart des systemes audio et 
video sont 
pilotables 
grace a une 
telecomman- 
de infrarou¬ 
ge. L’idee est 
done de 
reproduire les 


From; Chris Dodge 

This page gives some information on a PC based IR remote control system I've developed for computer control of TV, 
video, satellite and hifi equipment etc. 

I have used an IBM compatible, so the software here is for such a machine, however I guess that it is straightforward 
(perhaps easier) to implement tins on another type of machine. 

Here are desaqriions of: 

O Remote control IR signals 

o adHcferaSt 


^ PC IR Remote Control Signals 


IR remote control signals are modulated with a 40 KHz carrier frequency, so for transmission or reception of the signal, 
the appropriate denwdulationfawdulatkm must take place. 


nufacturer to m anu fa cturer, but must not 


The demodulated signal itself has a basic frequency which variei 
necessarily be exclusive to one make. Therefore, there is also a signal address, identifying the target device before an 
instruction is sent 

In ftseK, this is quite simple, but there are a couple of other signal variations which I have identified in writing the capture 
software. One is what I've called Tii/lo bias’ . that is die difference in length between signal highs and lows, and the 
second Is the ’repeat* f actor, it. how many times the signal is repeated. Some controllers repeat every signal, others do 
not Quite how important these factors are. I'm not sure, however, I have tried to allow for exact reproduction of the 
input signal, and a bit of experimenting has shown for example, that a repeating signal is in fact a bit more reliable on a 
devkx expecting that but produces strange results on one not expecting them! 


reveil matin. II pourra allumer la chare hi-fi 
et meme augmenter le son progressive- 
ment. On pourra aussi utiliser une carte 
d’entrees-sorties sur un autre port de I’or- 
dinateur et connecter differents declen- 
cheurs (luminosite de la piece par 
exemple). 

Comme les telecommandes n’utilisent pas 
de norme commune au niveau des infor¬ 
mations transmises, le plus sur moyen de 
recuperer les salves infrarouges reste 
encore de les digitaliser. C’est pourquoi 
le document disponible a I’adresse: 
http://www.geocities.com/SiliconValley/ 
Haven/1236/cirird_pc _ir_sig. htm (voir 
figure 1) decrit non pas 1 mais 2 cartes. 
La premiere sert a sauvegarder les salves 
et la deuxieme a les reproduire. 

Le document n’est constitue que d’un seul 


Les deux cartes comportent / 
peu de composants 

[n Netscape: rfec* s Circuits Cofcctiori - Circuits - IrOA - PC IR Remote Control E f 


Signal Capture 

The figure *how» die circuitry used for capture and timing. 


+ 5v In Remote Control Signal Capture 


Delected signal to iR Oetectos 
"Paper Empty' pin. 


Timer signal to 
•Busy'pin. JOOKHz 


Chris Dodge - 5 June 94 
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Netscape: KODAK: Duptat Cameras. 


EPS?! 


Fa* EGA View Go Com»ufBCator 

4' - 1 S 


it * 4 3) 

8** Reload Home Search Netscape Pont Security 

£ ’ Bootejarts ^ NeWtr fitt: 


[ ^ Memcart ^ WeoMa* jtComectont £ Bfzuoumal ./ Saartupdate £ MHptace 

I g^p ■IK^,' isl'. . 


Digital Cameras and Technology 

|BB^ QfiRfSttSh r * “* ^ *»rs? 

U» Get Started in Digital Photojjrapliy 


S;.jT!j<le Distal Pictures 


Digital Umtm 

Digital Projectors 

Gitf ccrr.pij-^ lint for evoysn?.fromthe casi 




• hZJA 

I.aigf* Format Inkjet Pm&irts 


For large format preAnf O Co 


inks nr.i rnuitiele metfefcferaurt* 

Inkjet Media I Desktop! 


Hpeciiiiy £onr, -j.t-.'vi r ar.ti transoarincy 

Thermal Printers 

Ete far your inkjet printer 

For professional tjuaSty prir.tr of: 

KODAK Picture <A> 

Scaiuiers 

your him ir.craSes software M-Bxmt 

into your csimp»4r 

KODAK Piflnre Pfali 

KODAK Photo £_D 

0your screen -resolution p.ourts on flopp 

y Heve your picture* archr/etlnht 

Ssr. when you process your c 

rest?.con on a ,r o .or c.nr. 
computer ar television 

KODAK WfcMstf.StnTce* 


Store- :*n4 horr.t 6 sxr-i cei to help yo> 

Solid Stole Image Sensors 

enhance yso? t*iem ro 

• 

pfxwna&r. vhrr terns 

bwj.r soW state image sensors 

KODAK CD R Media 




s 


. * ^ ^ CS ^ 


iite KODAK 


fichier ce qui facilitera sa sauvegarde pour 
une lecture hors-ligne. Tous les schemas 
sont domes sous forme d’images. 
L’auteur commence par de brefs rappels 
sur les signaux infrarouges avant de s’atta- 
quer au vif du sujet. Les deux cartes sont 
relativement simples et ne comportent que 
peu de composants (voir figure 2). En 
fait, toute la partie commande est geree 
par le programme. Seules les parties opto- 
electronique et oscillateurs sont presentes 


sur les cartes. Elies 
se branchent toutes 
les deux sur le port 
parallele de I’ordina- 
teur ce qui facilite leur 
mise en place et limi- 
te les risques. 
L’auteur presente 
ensuite son program¬ 
me de capture qu’il 
propose en telechar- 
gement. Celui-ci est 
tout a fait complet et 
permet meme d’affi- 
cher les signaux 
sous forme gra- 
phique af’ecran. 
Enfin, tous les fichiers 
source permettant la 
mise en oeuvre du 
projet sont proposes 
et commentes. 

En conclusion, ce 
site nous a beau- 
coup plu car I’auteur 
a su trouver une 
methode simple mais efficace pour com¬ 
mander son environnement. Pour ceux qui 
voudraient en savoir plus sur les signaux 
infrarouges, nous ne serions trop leur 
conseiller la lecture de la FAQ disponible 
sur ce sujet a I’adresse 
http ://www. i nfrared. com/history. html. 

De plus, une liste de projets relatifs a I’op- 
toelectronique est disponible sur le 
tableau 1 (en anglais). 


Comme nous vous I’annoncions dans 
notre introduction, la deuxieme partie 
d’lntemet Pratique est consacree a la 
societe KODAK. 

KODAK est avant tout connue du grand 
public pour ses activites dans la photo 
classique (ou argentique). Devant I’essor 
des technologies de rinformatique, elle a 
neanmoins su s’adapter en proposant une 
grande gamme d’appareils photo nume- 
riques. L’avantage de ces demiers est bien 
sur qu’ils ne necessitent ni pellicule, ni 
developpement. Toute medaille ayant son 
revers, on peut dire que les impressions 
papier sont couteuses et requierent des 
imprimantes de grande qualite. De plus, on 
a encore du mal a s’approcher de la quali¬ 
te de I’argentique sur des surfaces supe- 
rieures a 10x15 cm. Cette technology doit 
done encore etre reservee a des utili¬ 
sations bien precises comme la creation 
de sites Web ou la taille des images doit 
etre petite. 

Le site de KODAK est disponible a I’adres- 
se http://wvwv.kodak.com 
mais la partie qui nous conceme plus direc- 
tement se trouve a http://www.kodak. 
com/US/en/nav/digital.shtml 
(voir figure 3). Du point de vue du gra¬ 
pheme, le site est relativement sobre et le 
code couleur de la societe a bien ete res- 
pecte. Un bandeau en haut de page per¬ 
met de se rendre sur les differentes parties 
du serveur. 

La gamme des produits de la marque est 
longuement presentee sur la page 
http://www.kodak.com/US/en/digital/ 


) 


prajets relatifs a I’aptaelectraniciLJi 


http://www.geocities.eom/SiliconValley/Haven/1236/cirird_trasponder.htm 
ittp://vwvw.geocities.com/SiliconValley/Haven/1236/cirird_40khz_cheap.htm 
ittp://www.geocities.com/SiliconValley/Haven/1236/cirird_40khz_gen.htm 
ittp://www.geocities.com/SiliconValley/Haven/1236/cirird_sun_noise.htm 
ittp://vwwv.geocities.com/SiliconValley/Haven/1236/cirird_night_scope.htm 
ittp://www.geocities.com/SiliconValley/Haven/1236/cirird_decoding.htm 
ittp://www.geocities.com/SiliconValley/Haven/1236/cirird_slotted_switch.htm 
ittp://www.geocities.com/SiliconValley/Haven/1236/cirird_seriaJ_driver.htm 
ittp://www.geocities.com/SiliconValley/Haven/1236/cirird_opto_detect.htm 
ittp://www.geocities.com/SiliconValiey/Haven/1236/cirird_hp48sx_dec.htm 
ittp://www.geocities.com/SiliconValley/Haven/1236/ciri rd_txrx 1 .htm 
ittp://www.geocities.com/SiliconValley/Haven/1236/cirird_remote1 .htm 
ittp://www.geocities.com/SiliconValley/Haven/1236/cirird_datalink1 .htm 
ittp://www.geocities.com/SiliconValley/Haven/1236/cirird_extender1 .htm 
ittp://vwwv.geocities.com/SiliconValley/Haven/1236/cirird_remote2.htm 
ittp://www.geocities.com/SiliconValley/Haven/1236/cirird_tester1 .htm 


- Infra Red Remote Transponder 

- Cheap 40 kHz clock 

- A very STABLE 40 khz generator 

- Minimizing SUN’s noise in IR reception 

- Build an Infrared night scope 

- Decoding IR Remote Controls 

- IR ‘slotted switch’ sensor 

- Serial-driven IR remote controller 

- IR Opto Detector 

- HP48SX IR DECODER 

- Infrared Transmitter / Detector 

- Infrared Remote Control 

- IR Type Data Link 

- IR Remote Extender 

- Infrared Remote Controller 

- Infrared Remote Control Tester 
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presentation des produits 



flRtsr.ajw: Kodak: l>s<|it.il Camera Gateway 


Pile Edit View Go Communicator 


4* ^ 1 

Back. i'otvvs'. Reload 


$ 


Search Netscape 


d* 

Security 


II 


Bookmarks Netslte. )ittp //vww kodak cc*/US/erydigital/caxeraa/DCSGatevay ]ht»l What's Relate! 


4 Members £ WebMaH j Connections £ BizJoumal j SmartUpdate «/■ Mttplace 


KODAK Digital Cametas 





Information about 
Kodak Digital Camaras 


■ iflsm. Abaut- Jiglt al_£aam:ag 

hand t . 


The first name in digital. The 
last word in pictures 


A helping hand with technology. 

• CgffiCiu^-PigiiaL Camaras. 

Cotnpare features side by side. 

• Digital Camara Accsgaarlw 

Enhance the digital experience. 

• Digital Cameras In Use 

Real people. Real applications. 


Our Complata Lina of Digital 


Prom business to home Kodak fives you 
more powerful ways to use pictures. 


PAQDCSStflci 

High-end cameras for the 
professional photographer. 


August 12.1999 

Announcing four new cameras I 


* DCa«vrta2flmttg«?tofil ruahiflan 

» 2E2LLJLc .aagdftbk.«ij.&0ffiR6.gl 


Resolution: 2,150 K 
Brilliant pictures and intelligent 
features add up to one very smart 
purchase. 


megapixel camera 

e aycs2SDMaMta Simcti 

We're also announcing: 


e New KQPAKlafolmgfl* 

• w«aKoaM.ca-2aca> 

• ROCAK-QiSckfiau. icrrttfi 


DC280 

Resolution: 2J055K 
Startling picture quality and brisk 
performance that can improve any 
business image 


■ your pictures look 
like antiques, cartoons, and more—for 
free! Save the results and print at home 

I u#inn ImL mw<4ia a* s*t4e»»w 

kOHNMHBH 


peads 

Resolution: 1400K 
Outstanding pictures and 
performance are very, very good for 
business. 


* r; “n.iS.d 


techniques de 
retouche electronique 
et d’impression. En 
dehors de I’activite 
photo numerique, 
KODAK est present 
sur des marches 
connexes comme les 
scanners ou encore 
les video-projecteurs 
et imprimantes. 

En conclusion, le site 
de KODAK est une 
mine d’or pour tous 
ceux qui cherchent a 
comprendre la tech- 
nologie de la photo 
numerique. Les ama¬ 
teurs de photographie 
classique y trouveront 
aussi leur bonheur en 
y decouvrant tous les 
cours proposes par 
KODAK. 

II ne nous reste plus 
qu’a vous donner ren¬ 
dezvous le mois pro- 


cameras/DCSGateway.jhtml 
(voir figure 4). Pour chaque modele, on y 
trouve toutes les specifications techniques 
ainsi que les reponses aux questions les 
plus frequemment posees par les clients. 
De plus, KODAK a 


chain pour de nouvelles decouvertes. 


L- LELLU 


mis en place toute 
une partie pedago- 
gique permettant 
aux neophytes 
d'apprendre les 
bases de la photo¬ 
graphie (applique 
au numerique). La 
societe commence 
par expliquer le 
fonctionnement 
general d’un appa- 
reil numerique : un 
capteur CCD 
capte les informa¬ 
tions lumineuses et 
enregistre le tout 
dans une memoire 
en ayant au prea¬ 
mble compresse 
I’image (la plupart 
du temps selon un 
algorithme proche 
de JPEG). Le cours 
continue par les 


Fite Edit View Go Communicator 


JL <r 
Back 


i 

Reload 


£ 


-A Z& 
Search Netscape 


s 

Print 


Security 


5? 

Step 


■f 


Bookmarks £ Netsite Jittp //wv kodak co*A?S/en/digital/dlc/book3/chapterl/irutex t J.' What's Related 




U2" 


captured, processed, stored and output dlgitafly. Each module Is followed 
by a brief review and also by a competency exam for mat module 


Sloraa« 


Chapters r (tn book 


DM top W..VPJ! 

Srratema a Uauas 



nl.T 


Digital k 

m mis module, well expi 
properties of me digital photographic image 

o fiMBajatL&iaiiit 


O image Quality 

o Ravim fltmtisoi 
o Mefluia J C.amgtiancv Eam 


Lesson 2. Capture 

m capture, we wilt see how me scanner 
converts film into analog electrical signals, 
then into digital data 

o ircagg Cwtun gyatYitw 
o saiMi!iriaAp.fl.ttiahi» 2 atflR 


o Bgyicjf.fluaiiiflrii 
o Moflult 2 ContMttncY Eron 


n 3. 


We win see how images are analysed, 
manipulated and encoded digitally 

O Analyzing 
O Enhancing 
O C ompressing 
o BiidtajQwfisltm 
o Module ,3 caaMtencyfraa 


Lesson 4. Storage 

In me storage module, we wiH see how more 
man (90 megabytes of digital image data it 
written to a Photo CD. 

o sasam.Qstuint 

O Optical Storage 

o Rgy&w aueabcpi, 
o MafluiH.CflBMttacy.feagi 
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Introduction 
I’enregistrement 
sonoro 


Captation, enregistre- 
ment, reproduction, de 
la source a I’auditeur 


Introduction a 
I’enregistrement sonore 


Captation • Enregistrement • Reproduction 


De la source a I’auditeur 




Glyn ALKIN 


Suivant le cours de la production 
d'un enregistrement, depuis I'envi- 
ronnement acoustique et les 
methodes de production, cet 
ouvrage passe en revue les diffe- 
rentes techniques d'enregistrement 
et de reproduction sonore, abor- 
dant chacun des sujets d'une 
maniere pratique. 

Ainsi sont notamment abordes la 
nature du son, l'utilisation des 
microphones et les accessoires, le 
mixage, la reduction du bruit de 
fond, les haut-parleurs, I'utilisation 
de la reverberation, les consoles, 
etc. «lntroduction a I'enregistre- 
ment sonore» est un guide particu- 
lierement abordable destine a ceux 
qui debutent dans ce domaine et 
souhaitent s'initier ou ameliorer 
leur connaissance, comprendre et 
maitriser les techniques d'enregis¬ 
trement sonore. 

II permettra aux ingenieurs et 
artistes, professionne/s ou ama¬ 
teurs, d'ameliorer leur collabora¬ 
tion artistique et technique, pour 
obtenir de meilleurs messages 
sonores. 


B. ALKIN - EYR0LLE5 

360 pages - 170 F. 


. 






































































68HC11 


Assembleur, Basic, C, Debogueur 

Nouveau: La Version 6.0 de Controlboy, Basicll, CC11 
Nouveau: CC11 6.0 Compilateur C avec Link, Make. 

Nouveau: Debogueur jusqu'a 64k avec talkers en source 
Cadeau: Chaque kit Controlboy inclut le Basicl 1 !!! 

Basicl 1: compilateur croise. Le programme compile est rapide et 
petit. Pour tous les 68HC11 meme avec peu de memoire. 

Controlboy - Starter Kit 68HC11 

Carte montee, entrees numeriques et analogiques, sorties 
num6riques, cable PC, manuel d’installation. Programmation en 
assembleur et en prototypage rapide et en Basicl 1. 


Basicl 1 Basicl 1 + Assembleur + Debogueur 690 F 

CC11 CC11 + Assembleur + Debogueur 1500 F 

BC11 Basicl 1 + CC11 + Ass + Debogueur 1990 F 

Kitl Controlboy 1, EEPROM: 2k, RAM: 256 1000 F 

Kit2 Controlboy 2, EEPROM: 8k, Ram: 512 1300 F 

Kit3 Controlboy 3, EEPROM: 8k, Ram: 512 1688 F 

KitFI Controlboy FI, EEPROM: 32k, Ram: 32k 1688 F 

+Baboy Basicl 1 pour Controlboy +0 F 

+CCboy CC11 pour Controlboy +1250 F 


Sur Internet: ■ Un an de mise a jour gratuite. 

■ Notre Catalogue avec tarif en format Adobe Acrobat Reader 

■ La documentation complete du logiciel en format Acrobat 

■ Version Freeware de Basicl 1 et CC11 6.0 limits a 200 gratuit 



COHTROLORD 


Paris, Porte de Versailes 
24-28 Nov. 99 Stand HI009 


485, Av. Guiols, 83210 La Farlede 
Tel 0494487174, Fax 0494334147 

www.controlord.fr 


Un petit circuit en une demi-heure, un plus complexe 
en une matinee... a partir de 195 F TIC seulement 

L’AUTOROUTEUR LAYO... C'EST f A ! 

Comme le confirment 3 0 000 amateurs en France... quelques milliers de pros 
<\ui ne touchent plus <\ue rarement leur superlogiciel precedent, ainsi c\ue : 

PRESIDENCE DE LA REPUBLIQUE, HOTEL MATIGNON, MINISTERES, 
PARLEMENT EUROPEEN, OTAN, LES TROIS ARMEES, DASSAULT, 
IBM, AEROSPATIALE, EDF, LES CENTRALES NUCLEAIRES, TELECOM, 
RATP, CITROEN, PEUGEOT, RENAULT, SAGEM, MOTOROLA, COM¬ 
PAQ, PHILIPS, TEXAS INSTRUMENTS, CERN, CNRS, TEFAL, SOC, 
AUTOROUTES, INSTITUT PASTEUR, THOMSON CSF, CEA, COGEMA, 
SNCF, POSTE, ELF, RHONE-POULENC, ROCOCH, ROCKWELL, STAR, 
GRUNDIG, IFREMER, SATEL, ALCATEL, MATRA, 3M, AFPA, TDF, MER¬ 
LIN, NUCLETUDE, COGETUDE, CANAL +, TF1, FR3, RMO, GENDAR¬ 
MERIE, AIR LIQUIDE, INSA, SEITA, TRANSPORTS, AEROPORTS, 90% 
DES UNIVERSITES et IUT, 85% DES LYCEES ET COLLEGES etc. 


Pour I’electronicien creatif 



Layo viaualiseur W 95/93 


Visualiseur de to us les LMC et/ou PLY 
inetantanement dans une deuxieme fenetre 
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Comment 9a marche ? 

Tous les detecteurs a ultrasons fonction- 
nent peu ou prou sur le meme principe. 
Un generateur emet en permanence des 
ultrasons dans le “volume” a surveiller; 
‘ultrasons qui sont detectes par un 
recepteur et dont le niveau et/ou la fre¬ 
quence sont mesures lorsqu’aucun ele¬ 
ment mobile et non-desire n’est present 
dans le local surveille. Des I’apparition 
de cet element non desire, la frequence 
et I’amplitude du signal regu varient et le 
recepteur declenche alors I’alarme, via 
un relais ou tout autre moyen. 

Notre montage ne fait pas exception a 
cette regie mais, comme vous pouvez le 
constater, il fait appel a un module emet- 
teur/recepteur a ultrasons integre qui 
coute moins cher tout en etant nette- 
ment moins encombrant que les com- 
posants classiques qu’il remplace. 

Ce module, de la marque AUREL plus 
connue pour ses emetteurs/recepteurs 
miniatures VHF, comprend un generateur 
a ultrasons ne necessitant aucun compo- 
sant exteme qui pilote directement le 
transducteur standard Ei via ses pattes 
14 et 15. II comporte aussi un recepteur 
associe a un detecteur de variation de 
niveau sur lequel on dispose de quelques 
moyens d’action via des pattes extemes. 
Le recepteur a ultrasons Ri est connecte 
a la patte 1. C’est un transducteur stan¬ 
dard 40 kHz du commerce. Le potentio- 


pourra ainsi remplacer un detecteur a 
infrarouges passifs pouvant etre sujet 
dans ce cas a des declenchements 
intempestifs. 

II pourra aussi permettre tres rapidement 
la mise en service d’une alarme, au 
besoin temporaire, dans un local qui en 
est depourvu puisqu’il suffira alors de le 
poser dans le “volume" a surveiller pour 
qu’il soit immediatement operationnel. 
Enfin, rien ne vous interdit de I’utiliser 
comme une sonnette automatique, 
reagissant a I’approche de tout individu 
de votre porte entree. Tout cela n’est 
qu’affaire d’installation correcte de ses 
transducteurs. 


^ A quoi ca sert ? 


Si les alarmes a ultrasons sont 
tres repandues en automobile, 
puisque ce sont generalement 
celles qui protegent I’habitacle 
sous le nom d’alarmes volu- 
metriques, on les rencontre 
assez rarement dans les ins¬ 
tallations domestiques. II taut 
dire que, par le passe, 
quelques realisations peu fiables leur ont 
vite fait preferer les detecteurs a infra¬ 
rouges passifs, reputes plus surs. 

Nous vous proposons neanmoins de 
realiser une telle alarme ou, plus exacte- 
ment, un detecteur a ultrasons destine a 
etre associe a la centrale d’alarme de 
votre choix. Notre montage pourra ainsi 
etre utilise comme n’importe quel detec¬ 
teur classique et completer utilement la 
panoplie d’accessoires mis a votre dis¬ 
position dans le commerce pour prote- 
ger vos biens. 

Dans une piece soumise a de fortes 
variations de temperature, piece bien 
vitree et exposee au sud par exemple, il 
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IXIomendature 


Le fonctionnement du montage est imme- 
diat et le seul reglage a faire est celui du 
potentiometre Pi. En I’absence de tout 
mouvement, le relais doit decoller quelques 
secondes apres la mise sous tension. Des 
qu’un mouvement est detecte dans le 
charpp des transducteurs, le relais doit col- 
ler pendant quelques secondes. Selon la 
position de Pi, la zone de detection peut 
varier de quelques cm a plusieurs metres. 
Les caracteristiques acoustiques du local 
ont aussi evidemment une importance non 
negligeable. 


C. TAVERMIER 


ICi : 78L05 

Mi: Module AUREL US40 - A 
Di : 1N4004 

D 2 : 1N914 sauf si integree dans 
RLi 

Ci: 100 |iF/25V chimique radial 

C 2 : 0,22 |iF mylar 

C 3 , C 5 : 10 |iF/25V chimique 

radial 

C 4 :10 nF ceramique 

C 6 : 0,47 |iF mylar 

RLi : relais REED 5V IT ou 1 RT 

avec ou sans diode integrde, par 

exemple CELDUC D31A3110. 

Ei : transducteur a ultrasons 
40 kHz emetteur (MA40L1S par 
exemple] 

Ri : transducteur A ultrasons 
40 kHz recepteur CMA40L1R par 
exemple] 

Pi : potentiometre ajustable 
horizontal pour circuit 
de 220 k Q. 


imprime 


r 
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metre ajustable Pi, connecte entre 7 et 8, 
dose le niveau du signal regu applique au 
comparateur de niveau et permet ainsi de 
regler la sensible de detection. Le 
condensateur C 5 , quant a lui, determine le 
temps pendant lequel la sortie alarme reste 
activee suite a une detection. Cette sortie 
alarme a lieu via un transistor a collecteur 
ouvert accessible en patte 10. Le courant 
maximum pouvant etre absorbe n’etant 
que de 20 mA, un relais DIL est utilise; ses 
contacts etant a leur tour relies a la centra- 
le d’alarme associee ou a tout autre dispo- 
sitif de votre choix. 

L’alimentation peut etre faite sous toute 
tension comprise entre 9 et 15V car elle 
est regulee par ICi a 5V. La diode Di pro¬ 
tege en outre le montage des inversions 
de polarite eventuelles. 


La realisation 


L’approvisionnement des composants ne 
doit poser aucun probleme particulier. Le 
module a ultrasons est disponible theori- 
quement chez tous les distributeurs 
AUREL mais, si le votre ne le tient pas en 
stock, sachez que vous le trouverez chez 
SELECTRONIC. Le relais DIL peut etre 
n’importe quel modele 5V avec ou sans 
diode de protection integree. Meme si le 
dessin de Cl que nous avons prevu 


accepte en principe tous les brochages, 
verifiez quand meme celui du relais que 
vous aurez achete, la plus complete fantai- 
sie regnant en ce domaine. En ce qui nous 
conceme nous avons employe un relais 
CELDUC de la serie D31 A. 

Le montage des composants ne presen¬ 
te aucune difficulty en suivant le plan 
d’implantation mais, meme si cela reste 
possible vu la disposition des pastilles, 
vous ne ferez pas comme sur la maquet- 
te et n’y souderez pas directement les 
transducteurs a ultrasons car ce n’est 
pas la meilleure disposition ! 

Ces demiers sont en principe reperes 
avec un R pour le recepteur et un S ou 
un T pour I’emetteur. En I’absence de 
repere force est de supposer qu’ils sont 
identiques et interchangeables. Notez, 
pas contre, qu’ils ont une patte de 
masse reliee a leur boitier. Cela n’a pas 
d’importance pour Ei qui est monte flot- 
tant mais doit etre respecte pour Ri qui a 
une patte a la masse. 

Si vous deportez ces transducteurs a 
plus de quelques cm du montage, reliez 
Ei avec deux fils souples isoles torsades 
et Ri au moyen de fil blinde basse fre¬ 
quence dont le blindage sera connecte a 
la masse. 

La diode D 2 ne sera evidemment mise en 
place que si votre relais DIL ne compor- 
te pas deja une telle diode integree. 


P 
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Reference de tension 





A quoi ca sert ? 

Contrairement aux appareils a affichage 
analogique ou la lecture exacte d’une 
valeur est toujours delicate, les appareils 
a affichage numerique nous indiquent 3 
ou 4 chiffres que Ton a trop souvent ten¬ 
dance a considerer comme significatifs. 
Pourtant, si ces demiers ne sont pas 
regies ou calibres regulierement, cette 
precision ne devient qu’apparente et dire 
que Ton mesure 1,325V sur un appareil 
precis a ±1 % n’a guere de sens. En 
effet, tout ce que Ton peut dire dans ce 
cas est que la tension est comprise entre 
1,31 et 1,33V sans plus. 

Le montage que nous vous proposons 
aujourd’hui permet, pour un prix de 
revient derisoire, de verifier et de calibrer 
si necessaire vos appareils de mesure. 



De plus, si 
vous reali- 
sez de tels 1 
modules ou 
montages, il 
vous per- 
mettra aussi 
de les regler 
sans devoir recourir au pret d’un appareil 
de reference ; pret parfois bien difficile a 
obtenir. 

Notre montage est en effet une reference 
de tension, c'est a dire qu’il delivre une 
tension tres stable (ce qui est relative- 
ment facile a faire) mais surtout parfaite- 
ment connue (c’est la que les choses se 
compliquent). 

Dans sa version la moins couteuse, la 
tension de sortie foumie est precise et 
connue a mieux que ±0,1 % ce qui per¬ 



met deja d’excellents reglages car n’ou- 
bliez pas que de nombreuses resis¬ 
tances de precision sont des 1 % seule- 
ment! Et il est possible de descendre a 
0,06 % si necessaire... 


Comment ca marche ? 

Avouez, a I’examen du schema propose, 
qu’il est difficile de faire plus simple. Un 
seul circuit integre est en effet utilise, en 
I’occurrence un MAX873 A ou B de chez 
MAXIM. Ce circuit est une reference de 
tension integree, ajustee au laser lors de 
la fabrication, ce qui permet de garantir 
I’exactitude de sa tension de sortie a 
2,5V avec moins de ±0,1 % d’erreur pour 
la version B et avec moins de ±0,06 % 
d’erreur pour la version A, un peu plus 
couteuse il est vrai. 

Pour que le circuit fonctionne dans les 
meilleures conditions possibles, il est ali- 


Caracteristiques principales des MAX873 A et B. 

Parametre 

Conditions 

Tension de sortie 

T a = 25°C 

Version A 

Version B 

Tension de sortie 

T a = 0 a 70°C 

Version A 

Version B 

Bruit en sortie 

0,1 Hz a 10 Hz 

10 Hz a 1 kHz 

Regulation en charge 

UOalOmA 

Ta= 25°C 

Ta = 0 a 70°C 

Courant d’alimentation 

Courant de court-circuit 

Sortie a la masse 

Plage d’ajustement de tension 
Derive a long terme 

Potentiometre exteme- 


Min. 

Typ. 

Max. 

Unite 

2,4985 

2,5000 

2,5015 

V 

2,4975 

2,5000 

2,5025 

V 

2,4975 

2,5000 

2,5025 

V 

2,4950 

2,5000 

2,5050 

V 

- 

16 

- 

pVeff 

- 

15 

- 

pVeff 

- 

6 

15 

ppm/mA 

- 

10 

20 

ppm/mA 

- 

190 

280 

ma 

- 

35 

- 

mA 

±95 

- 

mV 


- 

20 

- 

ppm/1000 h 
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de mesure plus precis que ± 0,1 % pour 
proceder a son reglage. Dans le cas 
contraire, c’est a dire sans Pi, vous etes 
certain de mesurer en sortie une tension 
comprise entre: 

- 2,4975V et 2,5025V a 25°C pour le 
M/V( 873 B et 

- 2!4985V et 2,5015V a 25°C pour le 
MAX 873 A. 

Notez que ces tensions varient evidem- 
ment quelque peu avec la temperature 
mais que la precision reste toujours 
excellente puisque le fabricant nous 
garantit, sur toute la plage allant de 0°C 
a 70°C une precision meilleure que : 

- 2,4950V et 2,5050V pour le MAX 873 
B et 

- 2,4975V et 2,5025V pour le MAX 
873 A. 

Vous pouvez done etalonner avec ce 
montage tous vos appareils de mesure 
ou vos realisations personnelles en toute 
confiance. Notez que si vous avez besoin 
d’une tension d’etalonnage differente de 
2,5V, il faudra I’obtenir avec un diviseur a 
resistances mais vous devrez alors utiliser 
des modeles a 0,1 % de precision si vous 
ne voulez pas degrader les excellentes 
caracteristiques du MAX873. 

Precisons, pour finir, que le MAX873 
peut delivrer un courant de sortie maxi¬ 
mum de 10 mA et qu’il est protege 
contre les courts-circuits en sortie, 
comme le confirme le tableau ci-joint 
indiquant ses principles caracteris¬ 
tiques. 


indispensables pour minimiser 
toute generation de bruit. Le 
potentiometre Pi, par contre, ne 
sera generalement pas utilise, bien 
que nous I’ayons prevu sur le cir¬ 
cuit imprime et cable sur notre 
maquette (pour la beaute de la 
photo!). II permet en effet d’ajuster 
exactement la tension de sortie a 
2,500V, ce qui ne peut etre fait 
exactement que si vous posse- 
dez un appareil de mesure plus 
precis que le circuit lui-meme. Si 
ce n’est pas le cas, Pi ne doit 
pas etre monte car son effet 
serait plus nefaste qu’autre 
chose. 


La realisation 


mente a partir d’une pile de 9V afin de 
ne pas introduire de bruit parasite, inevi¬ 
table avec une alimentation secteur. 
Cette tension est en outre stabilisee a 
5,6V avec une diode zener. 

Les condensateurs de decouplage sont 


Le circuit imprime propose est evidem- 
ment aussi simple que le schema. II 
supporte tous les composants du mon¬ 
tage ; composants dont I’approvisionne- 
ment ne devrait pas poser de probleme. 
Si le MAX873 est inconnu de votre 
revendeur prefere, sachez que vous le 
trouverez, au moins dans sa version B, 
chez SELECTRONIC. Veillez a bien 
choisir pour C 4 un condensateur cera- 
mique et non un mylar plus classique 
lorsque Ton aborde de telles valeurs de 
capacite. II en va de la qualite du signal 
produit en sortie. 

Aucun reglage du montage n’est evi- 
demment necessaire sauf si vous avez 
monte Pi ce qui, repetons-le, ne se jus¬ 
tify que si vous disposez d’un appareil 


ICi: MAX873 B Cou A eventuellementi 
DZi: zener 5,6V 0,4 W 
Ri: 330 Q 1/4W 5% 

[orange, orange, matron] 

Ci, C 3 :10 pF/25V chimique radial 
C 2 :0,1 pF mylar 
C 4 : 0,1 |iF ceramique 
Pi : potentiometre ajustable multi¬ 
tours de 100 kQ 
[facultatif, voir textel 
1 support de C.l. 8 pattes 


Rythmeur de foulee 


un ryth- 

me a suivre, histoire de vous 
dans vos progres. 


guider C m ment ca marche ? 

Ce montage utilise un circuit integre 
de temporisation bien connu et qui n’a 


C’est un petit accessoire pour sportifs 
que nous proposons ici. Par son mini 
avertisseur sonore, il vous indiquera 
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pas encore ete remplace, sinon par des 
versions a faible consommation, Nous 
utilisons ici un 555 de type CMOS dont 
I'interet est une consommation fort 
reduite par rapport a celle de son 
ancetre. 

Nous avons done un montage tradition- 
nel en astable, e'est a dire en oscillateur 


IXIomendature 


Ri, R 3 :100 kQ 1/4 W 5% 

[matron, noir, jaunel 
R 2 : 220 kQ. 1/4 W 5% 

[rouge, rouge, jaunel 
R 4 :150 £2 1/4 W 5% 

[matron, vert, marronl 

Ci, C 3 :10 |iF/3 V tantale goutte 

C 2 :1 gF/3V tantale goutte 

Cli : Harris 7555 ou TLC555 Texas 

Instruments ou TS 555 SGS/ 

Thomson. 

2 piles AG 3 

Contacts pour piles AG3 
Interrupteur a glissiere coude pour 
circuit imprime 

Commutateur a glissiere 4 posi¬ 
tions 

Buzzer magnetique a oscillateur 
integre HC1263 
Boitier DIPTAL T841 


r 


a relaxation, la sortie 3 de I’oscillateur 
delivre une impulsion negative de courte 
duree. Elle alimente un buzzer magne¬ 
tique a oscillateur integre, fonctionnant 
sous une tension nominate de 1,5V, il est 
alimente au travers d’une resistance de 
150 Q Malheureusement, ce type d’os- 
cillateur ne fonctionne pas tres bien au 
travers d’une telle impbdance (e’est a 
noter dans un coin de votre memoire) et 
il suffit de mettre un condensateur en 
parallele, ici C3, pourque le bip remplace 
un gargouillis ! Le courant de sortie du 
7555 est suffisant pour une commande 
directe. 

L'alimentation est confiee a deux piles de 
1,5V de type AG3, un interrupteur met 
I’oscillateur sous tension et un commuta¬ 
teur a 4 positions vous permet de prese- 
lectionner deux cadences. 

La valeur de Cl fixe la cadence, si vous 
la trouvez trap rapide ou trap lente, vous 
pourrez soit I’augmenter, soit la dimi- 
nuer. La resistance R 2 fixe la cadence 
maximale, vous pouvez aussi changer 
sa valeur en suivant les memes regies 
de variations que celles du condensa¬ 
teur. 


Realisation 

Le circuit imprime est etudie pour s’ins- 
taller dans un coffret Jerrican de DIPTAL, 
il dispose d’une boucle permettant de 
I’utiliser en porte-cles. 

Les piles sont montees dans des sup¬ 
ports a ressort soudes au circuit impri¬ 
me en utilisant des cavaliers (chutes 
des fils des resistances per exemple). 
En outre, on installera des contacts 
sous les piles pour leur pole negatif. 
Une fois le contact mis en place, on 
abaisse son centre pour I’adapter a la 
hauteur de la pile. Si les sorties du buz¬ 
zer vous paraissent trap fragiles, vous 
pourrez tartiner le fond du boitier d’une 
couche d’adhesif epoxy. N’oubliez pas 
de verifier la polarite des condensateurs 
au tantale, ils n’aiment pas les inver¬ 
sions. Bonnes foulees... 


E. LEIVIERY 


ELECTRON IQUE 
PRATIQUE 

est sur 

INTERNET: 

composEZ 

http://www.eprat.com. 

vds remarques 
etc: 

redac@eprat.com 
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IDKYeiuPiME IE8 CIRCUITS IttCTMiiilE 

DATA- N ET 

Que vous soyez electronicien debutant ou confirme, cette 
encyclopedie est une veritable mine d'information et vous 
fera gagner des centaines d'heures de recherche. 

Les dix premiers CD-ROM de I'encyclopedie contiennent les 
fiches techniques de plus de J80.000 circuits repartis sur 

67 fabricants , soit plus de 300.000 pages 

d'information au format PDF ! 

Cest comme si vous disposiez chez vous, de plus de 460 
data-books et que vous puissiez retrouver une fiche 
technique de composant en un clin d'ceil grace a un moteur 
de recherche ultra performant. 


De plus, les dix CD-ROM de I'encyclopedie 
Data-Net, sont disponibles au prix de 

395 Frs TTC seulement l...[60,22 cj 


Trans istors. Diodes, Thyristors, Mosfets 
CIs, Memoires, pprocesseurs, jicontroleurs, etc... 


Data-Net fonctionne sur Windows® 3.1/95/98/NT3.51 et NT 4.0 

Pour recevoir Data-Net, veuillez rajouter 15 Frs au prix indique pour 1 
participation aux frais d’expedition (35 Frs hors France metropoli- 
taine) et adresser votre reglement par cheque ou carte bancaire a : f 

Technical Data Systems 
501 Av. de Guigon - BP 32 
83180 SIX FOURS cedex 
Tel 04 94 34 45 31 - Fax 04 94 34 29 78 


Pour commander par carte bancaire, veuillez nous communiquer vos numeros de carte et date d’expiration. Le prix de 395 Frs TTC est 


valable pour toute commande accompagnee d’un reglement par cheque ou carte bancaire. Pour les paiements administrates, veuillez rajouter 50 Frs a ce prix. 


COMMANDEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES* 


POUR 

V 0S 

MONTAGES 

F LASH. 

■ 



Les circuits imprimes que nous foumissuns 
concernent uniquement les montages flash. 

Ils sont en verre Epoxy et sont livres etames 
et perces. Les composants ne sont pas fournis, 
pas plus que les schemas et plans de cablage. 
Vous pouvez egalement commander vos circuits 
par le biais d’ Internet: : llttp^/WWW.eprat. 


Commandez vos circuits imprimes 


Nous vous proposons ce mois-ci : 

Alarms A uttra-aans 


ML 11Ml 

ML 1MB 
ML IBM 

Emetteur pour telecommande 
modele rEdult Ref. 09991 

REcepteur pour telecommande 
models reduit Ref. 09992 

Emetteur code IE canaux Ref. 07991A 
Clavier Emetteur Ref. 07991B 

REcepteur code IE canaux Ref. 07992 
Bougie Electronique Ref. 06991 

Micro sans fll HF 
emetteur Ref. 06992 

Micro sans fll HF 
rEcepteur Ref. 06993 

Protection llgne 

telephonique Ref. 05991 

Temporisateur de 
vellleuses Ref. 05992 

Charge Electronique 
reglable Ref. 05993 

Tuner FM 4 stations Ref. 04991 

Booster auto 40 W Ref. 04992 

Interrupteur statlque Ref. 04993 

Perroquet a Echo Ref. 03991 


Indicateur de disparition 

secteur Ref. 03992 

Testeur de programme 

dolbg surround Ref. 03993 

Balise de dEtresse 

vol libre Ref. 02991 

Balise pour avion RC Ref. 02992 

Chargeur de batterie Ref. 02993 

REcepteur IR Ref. 02994 

REpulsif anti-moustique Ref. 01991 

Prolongateur 

telecommande IR Ref. 01992 

Champignon pour 
Jeux de sociEtE Ref. 01993 

SEquenceur Ref. 12981 

Micro karaokE Ref. 12982 

Potentiometre Ref. 12983 

Sgnchro beat Ref. 12984 

SgnthEtiseur stErEo 
standard Ref. 11981 

Commande vocale Ref. 11982 

Relais statlque Ref. 11983 

PrEampli RIAA 

multimedia Ref. 10981 

Ecouteur d’ultra-sons Ref. 10982 

FrEquencemetre 50 Hz Ref. 10983 



I Adresse .. . Pays *•. 

*. .. 

I indique* EA REFEREN Sombre :. . 

^ r“> * . a. i ^ r-m hrP * . 


T- 11 — 


Nom : 

Adresse : 

CP : 

-E n»w~— 

tslornbre : . 

Ref. . [sjornbre •'. 

Ref. . isiombre . 

, . . 

» ,*•***'«"J 

| ReClCMENT ' OCCT.i 1,11! 

1 □ Carte bleue \_J_J__L-LJ— 1 L_J 

\ ^.LlJLU 


. 35 FF+ 

FF 


Service commande 01 44 84 85 16 - Service expeditions circuits imprimes 01 43 33 02 08 












































Voici I’occasion de 
vous initier aux 
CM5 [Composants 
Montes en Sur¬ 
face) a travers ce 
petit montage. 
Son but premier 
est, comme son 
nom I’indique, de 
vous guider dans 
le noir. Dans un 
souci d’economie, 
nous I’avons 
equipe d’une pho¬ 
topile associee a 
deux accumula- 
teurs tgpe LR3. II 
est, par conse¬ 
quent, totalement 
autonome. Le jour, 
les accumulateurs 
se rechargent et, 
la nuit, its deli- 
vrent I’energie 
accumulee pour 
faire dignoter les 
diodes electrolumi- 
nescentes vertes. 



Balise lumineuse 
solaire [cmsj 
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Comme pour la realisation de tout 
montage CMS, vous devrez etre par- 
ticulierement calme et attentif. En 
effet, la taille des composants ne faci- 
lite pas leur prise en main et le sens 
d'implantation n’est pas toujours facile 
atrouver. Malgrecela, rassurez-vous, 
le plaisir de la decouverte ainsi que 
I’ensemble des petits conseils que 
nous allons vous donner, vous per- 
mettront de vaincre toutes ces petites 
difficultes. 

Si vous voulez tenter I’aventure, nous 
vous invitons done a commencer par 
acheter I’ensemble des composants 
avant de realiser ou de faire realiser le 
circuit imprime. Ceci est particuliere- 
ment important du fait de la diversity 
des tailles de bortier des differents 
composants. En CMS, vous n’avez 
pas la possible de jouer sur la lon¬ 
gueur des pattes du composant pour 
I’adapter a I’ecartement des pastilles 
qui lui sont destinees. Aussi, une fois 
que vous les aurez tous en main, 
n’hesitez pas a modifier le trace du cir¬ 
cuit imprime si cela est necessaire. 

Principe de fonctionne- 
ment 

La figure 1 vous propose le 


schema de principe. L’ensemble s’ar- 
ticule autour du circuit integre 
TS3V555 qui n’est autre qu’une 
forme evoluee du NE555. Nous 
I’avons choisi principalement pour 
deux de ses caracteristiques: il fonc- 
tionne a partir d’une tension d’alimen- 
tation de 2,7V pour un courant de 
seulement 110 pA. Seuls deux accu¬ 
mulateurs de tension nominale 1,2V 
seront necessaires, accouples a une 
photopile delivrant un courant mini¬ 
mum de 4,5 mA en plein soleil. Si 
vous faftes un rapide calcul: 2 x 1,2V 
est inferieur aux 2,7V necessaires 
pour le TS3V555. Comment cela 
peut-il fonctionner alors ? En realite, 
lorsqu’un accumulateur est bien 
charge, la tension a ses bomes atteint 
1,5 a 1,6V. D’un autre cote, le 
TS3V555 fonctionne encore parfaite- 
ment avec une tension d’alimentation 
de 2,2V. 

Ceci etant dit, notre 555 est cable en 
oscillateur astable. Nous obtenons 
ainsi un clignotement des LED a une 
frequence d’environ 1,2 Hz, a la 
condition que son entree Reset se 
trouve a I’etat logique haut. Cette fre¬ 
quence est fixee par I’ensemble des 
composants suivants : R v R 2 , R 3 , 
Raj 1 , C 1 et D 2 . La diode de signal type 


1N4148 permet d’obtenir un rapport 
cyclique inferieur a 0,5 e’est a dire, 
pour les neophytes, un temps d’eclai- 
rement des LED inferieur au temps de 
repos. Ceci est necessaire pour 
assurer un clignotement nocturne le 
plus long possible. En effet, les jours 
sans soleil les accumulateurs auront 
bien du mal a se recharger. Vous 
pouvez d’ailleurs envisager I’utilisation 
de deux photopiles, mises en paral¬ 
lel, telles celles que nous preconi- 
sons pour resoudre ce probleme. 

La resistance ajustable Raj 1 permet 
de regler la frequence de clignote¬ 
ment et, si malgre tout celle-ci ne 
vous convient pas, voici la formule 
pour la calculer: 

F = 1/ [R 1 +2 (R^Rg+Raj^J x C 1 x 
0,693 

Examinons maintenant le role des 
autres composants. 

La diode D 1 empeche les deux accu¬ 
mulateurs de se decharger pendant 
la nuit dans la photopile. Nous avons 
opte pour un modele Schottky pour 
sa faible tension de seuil, soit 0,3V, 
pour assurer la plus grande charge 
possible des accumulateurs. 

Le condensateur chimique C 1 sert de 
reservoir tampon entre le montage et 
les accumulateurs, plus exactement, 
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il permet de diminuer leur resistance interne. 
La diode zener DZ 1 limite la tension du 
montage a 3,3V dans le cas ou les accus 
se debrancheraient accidentellement ou 
lorsqu’ils arriveraient en fin de vie. Ceci, 
dans le but de proteger le circuit integre 
logique 74LV14D qui supporte un maxi¬ 
mum de 5,5V. 

T, et R 4 amplifient le courant de sortie du 
TS3V555 qui cormmande les quatre diodes 
electroluminescentes DEL 1 a DEL 4 . R 5 a R 8 
limitent le courant de fonctionnement de 
celles-ci a environ 5mA. 

Le condensateur ceramique multicouche 
C 3 sert simplement a «stabiliser» le fonc¬ 
tionnement de G 1 . 

II nous reste a examiner la demiere partie 
du montage, celle permettant d’assurer 
I’extinction des LED pendant la joumee. 
Nous utilisons pour cela un circuit integre 
74LV14D associe a un pont diviseur consti- 
tue de la photoresistance LDR 1 , R 9 et Raj 2 . 
Le 74LV14D est constitue de 6 inverseurs 
a trigger de Schmitt basse tension (Low 
Voltage), il peutfonctionnerjusqu’a IVd’ali- 
mentation. La fonction trigger de Schmitt 
permet d’assurer deux seuils de declen- 
chement bien distincts evitant, ainsi, tout 
risque d’oscillation intempestive et, par 


consequent, un declenchement fiable et 
durable duTS3V555. 

Le fonctionnement est tres simple, en fin de 
soiree la luminosite diminue provoquant 
(’augmentation progressive de la resistance 
de LDR 1 et, par voie de consequence, la 
diminution de la tension presente sur I’en- 
tree 1 de Cl 2 . Lorsque cette tension atteint 
le seuil bas du trigger, la sortie bascule au 
1 logique (fonction inverse du circuit 


74LV14) et I’oscillateur entre en action, 
les LED clignotent. 

L’extinction a lieu selon le meme principe 
lorsque le matin la luminosite augmente. La 
seule difference est le seuil de tension de 
basculement qui est plus eleve. Exemple 
de seuils type pour une tension d’alimenta- 
tion de 3V: 

V T + = 1,6V et V T . - 1,05V (T: Trigger = 
declenchement) 



il faudra apparter un sain meticuleux 
aux soudures 


■i 
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La resistance ajustable Raj 2 de 20 kQ vous 
permettra de definir le seuil de luminosite 
pour lequel vous souhaitez declencher le 
fonctionnement des LED. 

Nous attirons votre attention sur le fait que 
I’absence de declenchement du montage 
peut etre due au modele de photoresis¬ 
tance que vous avez en votre possession. 
En effet, si celle que vous avez presente 
une valeur de resistance insuffisante pour 
un faible eclairement, le clignotement ne 
pourra pas s’enclencher. Si cela se produit, 
il vous suffira de diminuer la valeur de Rg 
pour resoudre le probleme. 

Le condensateur tantale de 10 pF, C 4 , eli- 
mine toute variation brutale de tension qui 
pourrait provenir de I'alimentation, par 
exemple a I’enclenchement des LED, ceci 
pour eviter un basculement intempestif de 
I’inverseur. 

Instructions de montage 

La figure 2 propose le trace des pistes 
et la figure 3 I’implantation des compo- 
sants. Avant d’implanter ceux-ci, pensez a 
realiser les deux petites decoupes dans le 
circuit imprime pour le passage des fils des¬ 
tines a la photopile si vous optez pour le 
coffret que nous proposons. 

Pour la realisation du circuit imprime, I’utili- 
sation du precede photographique est vive- 
ment recommandee. 

Pour la soudure des composants, vous 
pouvez les coller (utiliser une colie epoxy 
speciale CMS) puis les souder. L’autre 
methode que nous vous proposons, est de 


deposer un peu d’etain sur I’une des deux 
pastilles d’une resistance par exemple. 
Puis, tout en chauffant celle-ci, approcher 
votre composant a I’aide d’une pince bru- 
celles, par exemple, pour le souder (atten¬ 
tion cette premiere soudure est assimilable 
a un collage). 

Verifiez que votre composant est bien a plat 
sur le circuit imprime pourfavoriser la ou les 
soudures suivantes. 

Patientez quelques instants avant de sou¬ 
der I’autre extremite. Profitez-en ensuite 
pour commencer a placer un nouveau 
composant. Revenez enfin sur la premiere 
soudure de votre premier composant pour 
lui apporter un supplement d’etain afin de 
garantir la qualite de celle-ci. Cela peut vous 
sembler un peu long mais cette methode 
est tres fiable. 

Pour realiser de bonnes soudures, utilisez 
de preference un fil d’etain de faible dia- 
metre 0,7 mm maximum. Pour la pose des 
composants, il est plus facile de commen¬ 
cer par ceux places au centre du circuit 
imprime pour finir vers la Peripherie. 

Pour I’implantation de ceux dont il est plus 
difficile de reperer le sens, nous indiquons 
sur le schema de principe comment s’y 
retrouver. Le moins des condensateurs chi- 
miques est repere par un petit trait, tandis 
que le trait sur le condensateur tantale 
indique le plus ! Pour les circuits integres, 
vous trouverez un biseau sur toute une lon¬ 
gueur, celui-ci vous indique que la broche 
1 se trouve a votre gauche, biseau en bas 
composant oriente dans le sens de lecture 
de sa reference. Pour les diodes LED, vous 


trouverez au dos de celles-ci un petit trou 
sur une extremite qui vous indique la 
cathode. 

La polarite de la photopile est indiquee au 
dos de celle-ci et, pour sa fixation, nous 
I’avons colie a la colle forte sur le circuit 
imprime. 

Vous avez deux possibles dans le choix 
de I’accumulateur, soit deux modeles type 
LR03 pour lesquels vous souderez les 
clips, ou I’accumulateur SAFT a souder 
cote composants en le decollant un peu du 
circuit imprime, les photographies de la rea¬ 
lisation devraient vous aider. 

Une demiere chose importante, dans le cas 
ou vous optez pour I’accumulateur SAFT, 
pensez a 

positionner I’interrupteur CMS sur OFF 
avant de le souder. 

L’entretoise plastique vous permettra de 
bien plaquer votre realisation dans le boitier. 
Enfin, si vous rencontrez quelques difficul¬ 
ty a trouver certains composants, ceux-ci 
sont disponibles chez RADIOSPARES 
(pour le TS3V 555 ID ou TLC 555 CD par 
exemple). 

Reglages et utilisation 

Apres avoir verifie I’ensemble de vos sou¬ 
dures et eventuellement elimine les residus 
de flux de soudure avec un peu de papier 
essuie-tout imbibe d’acetone, il vous reste 
a placer les deux accumulateurs. Si ceux- 
ci sont deja charges, en plagant votre rea¬ 
lisation dans le noir, les LED doivent cligno- 
ter. Si cela n’est pas le cas, modifier la 


Trace du circuit: imprime 
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position de Raj 2 . Si vous n’obteneztoujours 
lien, relisez le point ci-dessus concemant 
la photoresistance. Une fois le bon fonc- 
tionnement obtenu, il ne vous reste plus 
que le reglage de Raj 1 pour la frequence de 
clignotement. 

Avec son petit boTtier cristal, cette realisa¬ 
tion sera discrete et surprendra vos invites 
lorsque, a la penombre, quatre petits yeux 
verts clignoteront au fond de votre jardin ou 
survotreterrasse. 


B. BIFFAUB 



R r R 3 : 22 kQ CMS taille 1206 1/8W 

R 2 : 220 kQ CMS taille 1206 1/8W 

R 4 : 470 Q CMS taille 1206 1/8W 

R 5 a R 8 :180 Q CMS taille 1206 1/8W 

R g : 10 kQ CMS taille 1206 1/8W 

Raj 1 : resistance ajustable horizontale 

CMS 100 kQ monotour 

Raj z : resistance ajustable horizontale 

CMS 20 kQ monotour 

LDR 1 : photoresistance type LDR04 com- 

posant traditionnel [voir texte). 

D 1 : diode Schottky BAT254 
0 2 : diode de signal type 1N4148 


DZ 1 : diode zener 3,3V 400mW boTtier 
S0D110 

DEL 1 a DEL 4 : diodes electroluminescentes 
vertes a emission arriere type L6T770 
T0PLED Siemens. 

C 1 : chimique 47 pF/6,3V NCC serie MF 
C 2 : chimique 4,7 pF/35V NCC serie MF 
C 3 : ceramique multicouches X7R 10 nF 
C 4 : tantale 10 pF/IOV Vishay-Sprague 
type 2930 

T, : transistor BC 817-25 boTtier SOT-23 
ou BC 846 BUI. 

Cl, : circuit integre TS3V555ID ST (Thom¬ 
son) ou TLC555CD Texas Instruments (voir 


texte) 

Cl 2 : circuit integre 74LV14D CHC M0S1 
Philips par exemple 

1 accumulateur Cd/Ni SAFT RF217 ou 
deux accumulateurs type LR03 + 4 clips 
BK 222-PX CSELECTR0NIC3 
1 photopile S0LEMS 07/48/32 (SELECTR0- 
NIC) 

1 coffret HEILAND HE222-G boTtier cristal 
(SELECTR0NIC) 

1 interrupteur bipolaire APEM OIL serie 
IKN CMS CRADIOSPARES) 

1 entretoise plastique diametre 
7mm hauteur 15mm 


i 
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Lars de la mise au 
point ou du 
depannage d’un 
montage, il est 
necessaire de dis¬ 
poser d’un appa- 
reil de mesure. 
Maintenir la 
pointe de touche 
sur la patte d’un 
circuit integre 
tout en consul¬ 
tant le multimetre 
ou I’oscilloscope 
n’est pas tres 
facile. 
Bien souvent, la 
pointe de touche 
derape et vient 
toucher simulta- 
nement deux 
pattes contigues 
d’un circuit 
integre. 
Cela entraine par- 
fois la destruction 
du composant. 



Sonde logique 

sonare 


Pour eviter ce genre de deconve- 
nues, nous vous proposons une 
sonde logique sonore destinee a 
remplacer le traditionnel appareil de 
mesure pour les montages logiques 
simples. Ainsi, a I’oreille, il sera facile 
de determiner si vous etes en pre¬ 
sence d’un etat bas (niveau 0) ou d’un 
etat haut (niveau 1). Precisons que le 
faible nombre de composants de ce 
montage le destine particulierement 
aux amateurs debutants. 


Presentation du montage 

Etant donne le caractere didactique 
de cette realisation, nous avons prevu 
un schema synoptique d’ensemble, 
represente a la figure 1. Tout 
d’abord, il est important de preciser 
que notre montage sera alimente par 
le circuit electronique a controler. 
Ainsi, les niveaux de tensions seront 
equivalents. D’autre part, lorsque la 
sonde n’est pas connectee, une ten¬ 
sion de reference egale a la moitie de 


la tension d’alimentation est appliquee 
artificiellement a la sonde, sous une 
haute impedance. En d’autres 
termes, cela signifie que lorsque la 
sonde presente la moitie de la tension 
d’alimentation, c’est qu’elle n’est pas 
connectee. Si la tension est plus forte 
ou plus faible, cela correspond a la 
tension qui est reellement mesuree. 
La tension presente sur la sonde est 
appliquee a un comparateur «haut» et 
un comparateur «bas». Tant que la 
tension de la sonde reste en dega de 


Tension 
r6ferentielle 
de repos 
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C*2^) Schema de principe 


leur tension de reference, les comparateurs 
restent au repos. Dans le cas contraire, le 
comparateur correspondant devient actif et 
commande I’oscillateur qui lui est associe 
(frequence haute pour le detecteur d’etat 
haut, et frequence basse pour le detecteur 
de frequence basse). 

Chaque comparateur commande une LED 
de controle specifique. Les signaux fugitifs, 


trop brefs pour etre entendus, seront visua¬ 
lises par une troisieme LED via un mono¬ 
stable. Celui-ci est indispensable pour pro- 
longer legerement la duree d’allumage de la 
LED. 

Nous terminerons en precisant que la 
sonde est protegee contre toutes les 
miseres qu’un amateur fait habituellement 
subirason materiel... 


Fonctionnement detaille 

Le schema de principe est represente a la 
figure 2 On constate qu’il fait appel a des 
circuits logiques et a des amplis operation- 
nels. 

Determination des etats haut et 
has 

La figure 3 precise les criteres de deter¬ 
mination des niveaux logiques. Comme 
nous I’avons vu precedemment, notre 
sonde est alimentee par le montage a tes¬ 
ter. La plage d’alimentation peut done varier 
de 5V a 15V. Pour cette raison, le tableau 
se refere a un pourcentage de la tension 
d’alimentation et non a une tension. 

Tension de repos et protection de la 
sonde 

On peut remarquer que la tension de repos 
de la sonde est a 50% de la tension d’ali¬ 
mentation. Cette valeur est obtenue par le 
pont diviseur R^g. S’agissant de resis¬ 
tances de valeurs egales, on obtient la moi- 
tie de la tension d’alimentation. R 1 et D 2 
assurent une protection efficace si la ten¬ 
sion appliquee sur la sonde venait a depas- 
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1 Trane du circuit imp rime 



ser la tension d’alimentation. Quant a D 3 , 
elle protege le montage si la tension sur la 
sonde etait negative. 

Tensions de reference 

Elies sont determinees par le pont diviseur 
R 5 /Rg/R 7 . Avec les valeurs choisies, nous 
obtenons sur la borne 6 de A environ 66% 
de la tension d’alimentation et 44% sur 3 de 
A. Lorsque la tension de la sonde se situe 
entre ces deux valeurs, cela signifie qu’elle 
n’est connectee a aucun circuit et done le 
montage reste au repos. 


Detection des impulsions courtes 

Lorsque des impulsions tres courtes sont 
detectees par la sonde, nous avons vu qu’il 
n’etait pas possible de les deceler a I’oreille. 
La LED jaune vient pallier cette lacune. 
Des I’apparition d’un NV1 sur la sonde, la 
sortie 7 de A passe au NV1. Le monostable 
Cl 0/C11 devient actif durant quelques mil- 
lisecondes. Le NV1 fugitif present sur la sor¬ 
tie 10 de C permet I’allumage bref de la LED 
Lg. Dans le cas ou les impulsions seraient 


repetees, on pourrait constater un allumage 
permanent deL^. 

Interface de sortie 

Les frequences, qu’elles soient issues de 
I’un ou I’autre des oscillateurs, attaquent la 
porte 4 de C qui fait office ici de circuit OU. 
Le signal disponible sur la sortie 4 de C est 
inverse par la seconde porte NOR. Ce 
signal musical est disponible sur la sortie 3 
de C3. II assure la polarisation de T 1 via R 16 . 


Detection niveau haut 

Lorsque la tension de la sonde depasse 
66 % de la tension d’alimentation, la tension 
en 5 de A devient superieure a celle de 6 
de A. Dans ces conditions, le comparateur 
change d’etat. Sa sortie 7 passe au NV1 
(niveau 1). La LED rouge 1 s’allume et I’os- 
cillateur B11/B10 est commande. Nous 
retrouvons sur la sortie 10 de B un signal 
carre de frequence 4500 Hz environ. 

Detection niveau bas 

De la meme fagon, lorsque la tension de 
la sonde, e’est a dire en 2 de A, devient 
inferieure a 44% de la tension d’alimenta¬ 
tion, la tension en 3 de A devient prepon¬ 
derate. La sortie 1 de A change d’etat. 
La LED verte s’allume via D 5 et R g . 
Simultanement, le second oscillateur 
B3/B4 est commande. Du fait des valeurs 
utilisees, il foumit sur la sortie 4 de B un 
signal de I’ordre de 1300 Hz. 



Implantatian des 


elements 
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T 1 devient conducteur en tout ou rien a la 
frequence 4500 Hz ou 1300 Hz. Nous 
retrouvons aux bomes de R 17 un signal 
carre qui active le buzzer piezo, faisant 
office de mini haut-parleur. 

Protection de I’alimentation 

En cas ^inversion accidentelle de I’alimen- 
tation, le couple R 4 /D 1 assure une protec¬ 
tion efficace du montage. Dans ces condi¬ 
tions, D 1 realisera un court circuit de 
I’alimentation afin de proteger notre sonde. 
La tension sera absorbee par R 4 . Les diffe- 
rents circuits integres ne souffriront pas 
d’une telle maladresse. 

Realisation pratique 

La figure 4 donne le trace du circuit 
imprime. Bien que le dessin reste assez 
aere, nous vous invitons a employer de 
preference la methode photographique. 
Outre le gain de temps non negligeable, 
le risque d’erreur lors de la reproduction 
est supprime. Neanmoins, pour les lec- 


teurs non equipes, la gravure directe reste 
possible. 

L’operation achevee, rincez le circuit puis 
procedez aux pergages : 0,8 mm pour les 
circuits integres, 1 mm pour les corpo¬ 
sants courants, 1,2 mm pour le bonier. Ter¬ 
miner par les quatre trous de fixation a 
3 mm. 

L’implantation des composants est 
representee a la figure 5. Mettez en 
place les composants selon leur taille. II 
est en effet plus rationnel de commen- 
cer par les composants bas profil tels 
que le strap et les resistances pour finir 
par les elements plus hauts tels que hor¬ 
nier ou LED. 

Nous vous conseillons vivement d’utiliser 
des supports de circuits integres. En cas 
de necessity, le remplacement d’un tel 
composant devient alors un jeu d’enfant. 
Apres la mise en place des circuits integres 
sur le bon support et correctement orien- 
tes, procedez a un dernier controle du 
montage. 


Mise en service 

Aucune mise au point n’est necessaire. 
Reliez les bomes + et - de la sonde a I’ali- 
mentation ditfnontage logique a controler 
(maxi 15V continus). Raccordez la pointe 1 
de touche sur la borne E et connectez-la 
a une piste de masse, c’est a dire a un 
NVO. Le son dans le buzzer doit etre de 
tonalite basse. Deplacez ensuite la sonde 
sur une piste positive. Le son entendu doit 
etre aigu. Constatez I’allumage bref de la 
LED jaune chaque fois qu’un NV1 est | 
applique a la sonde. 

Ce montage fort simple a realiser comple- | 
tera economiquement votre materiel de 
mesure. Vous serez surpris de la faciliter du 
depannage d’un montage logique simple a 
I’oreille. Nous esperons quand meme que 
vous utiliserez plus souvent ce montage [ 
pour la mise au point de vos realisations 
que pour les depannages... 




R r R 65 , R 16 :10 kQ Cmarron, noir, orange] 
R 2 , R 3 , R 14 :1 MQ Cmarron, noir, vert] 

R 4 :100 Q Cmarron, noU matron] 

R s , R 7 : 39 kQ Corange, blanc, orange] 
R 8 , R g , R 15 : 1 kQ Cmarron, noir, rouge] 
R 10 a R 13 :100 kQ Cmarron, noir, jaune] 
R 17 :1,5 kQ Cmarron, vert, rouge] 

C,: 150 nF plastique 

C 2 :100 pF/25V chimique vertical 

C 3 : 68 nF plastique 

C 4 :1 nF plastique 

C 5 : 3,3 nF plastique 

0,: 1N4004 

0 2 a 0 5 : 1N4148 

L 1 : LED rouge 3 mm 

Lj: LED verte 3 mm 

1^ : LED jaune 3 mm 

T, : 2N2222 

IC 1 : LM 324 

IC 2 :4011 

IC 3 :4001 

3 supports OIL 14 

1 homier a vis 3 plots 

1 buzzer piezo pour Cl , 

1 circuit imprime / 


IMomendature 


1 Brachage* 


LM 32 4; 4 a mplificateure operattonnels 


Base 


Emetteur 


Collecteur 


2N2222 
vu de dessous 


Anode 


4011: 4 portes NAND a 2 entrees 

+ 


Cathode 


Anode 


Cathode IC 


D. ROVERCH 


n° 240 vwvw.eprat.com 20 ELECTRONIQUE PRATIQUE 



















































































Dui n’a jamais reve 
de pouvoir comman¬ 
der un dispositif 
quelconque a I’aide 
seulement d’un 
□rdre vocal ou d’un 
son bien precis ? 
Nous vous propo- 
sons de construire 
une telle telecom- 
mande sonore qui 
ne reagira pas sim- 
plement a la detec¬ 
tion d’un bruit ordi¬ 
naire, mais respec- 
tera une procedure 
ou un code secret 
pour vous obeir 
fidelement. 
Cet ensemble ne 
necessite que 
quelques compo- 
sants bien ordi- 
naires et se resume 
finalement a une 
juxtaposition de 
modules elemen- 
taires souvent 
decrits dans 
cette revue. 



En ce qui nous conceme, notre dis- 
positif exigera deux commandes 
sonores decalees, mais la seconde 
devra parvenir au micro a I’instant pre¬ 
cis ou une LED verte invitera I’utilisa- 
teur a confirmer le premier ordre regu. 
Ainsi, on eliminera les mises en 
marche intempestives ou aleatoires. 

La detection de I’ordre 

Le capteur de bruit sera, bien 
entendu ici, un petit microphone, en 
I’occurrence une minuscule capsule 
de type ELECTRET, qui comporte 
deja une premiere amplification 
interne. Nous invitons le lecteur a 
suivre ces explications sur le schema 
propose a la figure 1 . Le capteur 
est polarise dans le bon sens a tra- 
vers la resistance R r En presence 
d’un son ou d’un bruit quelconque, la 
capsule microphonique genere une 
tres faible tension variable qui sera 
appliquee a travers le condensateur 
chimique C 1 vers I’entree inverseuse 
de I’Ampli-OP IC 1 , un vulgaire circuit 
pA 741 a boitier DIL8. 

L’autre entree non inverseuse est 
portee a mi-tension de la source d’ali- 
mentation grace au pont diviseur 
forme par les resistances de valeur 
egale R 2 et R 3 . Le gain important de 
cet etage est en outre reglable a 


I’aide de I’ajustable P 1 . On trouve 
ensuite un etage a transistor construit 
autour de T,, qui sera regie par I’ele- 
ment P 2 de maniere a ce qu’en I’ab- 
sence de bruit le potentiel du collec- 
teur soit nul. La diode D v associee 
aux composants C 6 et R 8 , forme un 
etage integrates charge de conver- 
tir les multiples impulsions du son 
capte en une impulsion positive 
unique, a front montant done. 

Traitement du signal 

Ce front positif unique regu a chaque 
ordre donne devant le micro est appli¬ 
que sur I’entree de commande d'une 
premiere bascule monostable cons- 
truite autour des portes NOR A & B. 
La duree de I’impulsion positive creee 
depend a la fois du condensateur C 8 
et du reglage de I’ajustable P 4 . Cette 
periode est de I’ordre de 2 s environ. 
Grace au transistor T 2 , nous inver- 
sons ce signal positif afin de pouvoir 
disposer d’un front positif retarde pre- 
cisement de 2 s. Ce nouveau front 
montant est utilise pour realiser deux 
commandes distinctes: 

- en premier lieu, declencher une 
autre bascule monostable elaboree 
autour des portes NOR C et D du 
meme circuit C/MOS 4001 portant le 
repere IC 2 . Un signal positif de 1 s 


environ sera suffisant pour I’exploita- 
tion ulterieure. 

- ensuite, il s’agit de signaler a I’utili- 
sateur que le premier son a bien ete 
capte et, pour ce faire, on allume la 
LED verte L, a travers le transistor T 3 . 

Construire une bascule 
bistable 

Nous avons vu plus haut que nous 
disposons apres 2 s d’un etat logique 
haut preleve sur le collecteur du tran¬ 
sistor T 2 et applique sur la porte AND 
IC 3 (broche 9). Si un autre niveau haut 
parvient a cette porte logique, sa sor¬ 
tie broche 10 sera haute et pourra 
commander I’entree horioge CL1 du 
circuit IC 4 final, une classique bascule 
JK realisee a I’aide du circuit C/MOS 
4027. Ces deux conditions seront 
reunies si I’utilisateur donne un 
second ordre devant le micro pen¬ 
dant que la LED verte s’illumine. Nous 
eliminons ainsi la quasi- totalite des 
declenchements intempestifs. 

En reliant ensembles les entrees J et 
K de cette bascule dite «mai- 
tre/esclave», on realise tres facilement 
un montage bistable, apparente au 
classique montage telerupteur bien 
connu des circuits d’eclairage. II faut 
encore prendre la precaution de relier 
au niveau bas les entrees Set et Reset 
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chaque nouvelle impulsion positive sur Ten- 
tree CL1, la sortie Q1 (broche 15 change 
d’etat logique. Elle commande la base du 
transistor T 4 charge, lui a son tour, de mettre 
sous tension la bobine du petit relais. Celle- 
ci servira d’ailleurs de resistance de limita¬ 
tion a la LED rouge en serie avec elle. La 
diode D 2 , aux bomes de Tenroulement, 
absorbe la surtension selfique a la rupture 
de la bobine et protege de ce fait le transis¬ 
tor T 4 . On pourra utiliser au mieux les 
contacts disponibles du relais choisi. 

Realisation pratique 

La plaquette de cuivre regroupant tous les 
composants est donnee a Techelle 1 sur la 
figure 2. On s'assurera, avant de la gra¬ 
ver, de la parfaite concordance du relais 
choisi, un modele NATIONAL DILI 6 tres 
ordinaire avec deux contacts inverseurs. 
Quelques straps seront malgre tout indis- 
pensables. Veillez encore a la parfaite mise 


miques). Les circuits integres seront, si 
possible, montes sur un support de bonne 
qualite, evitant un exces de chaleur aux 
composants soudes et facilitant les opera- 


continue entre 9 et 12V. 

Le reglage reste tres simple: P 1 et P 2 pour- 
ront rester a mi-course. P 4 sera ajuste a une 
duree de 1 a 2 s, qu’il est possible d'eva- 


\ fJV 


1 






le tres classique 4001 
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Trace du circuit: imprime 
Gt implantation des elements 




UTILISATION 



luer a I’aide d’un temoin a LED sur la sortie 
de la bascule monostable 1. Le reglage de 
P 3 est simplement lie a I’allumage de la LED 
verte L, en portant la broche 8 de IC 2 au 
niveau haut. 

Cet etage de commande pourra etre utilise 
pour mettre sous tension votre alimentation 
de laboratoire lorsque les deux mains ne 
sont pas disponibles. Une autre utilisation est 
possible en disposant ce module pres d'un 
televiseur disposant d'une telecommande 
comportant la touche de mise en veille du 
son. II sera ainsi possible de mettre en route 
ou d’arreter le dispositif en coupant et reta- 
blissant le son a distance. A experimenter! 


E. ISABEL 


IXIomenclature 


1C, : Ampli-OP pA 741, BoTtier DIL8 
IC 2 : circuit C/MOS 4001 portes NOR A, B, C et 0 
IC 3 : C/MOS 4081 quadruple porte AND 
IC 4 : C/MOS 4027 double bascule JK 
T 1 : transistor PNP BC327 
T 2 a T 4 : transistors NPN BC337 
L 1 : diode electroluminescente verte 05 
L 2 : diode electroluminescente rouge 05 
U v 0 2 : diodes commutation 1N4148 
R r R n : 10 kQ 1/4 W Cmarron, noit; orange] 
R 2 , Rg: 12 kQ 1/4 W [matron, rouge, orange] 
R 4 :3,3 kQ 1/4 W [orange, orange, rouge] 
R 5 :100 kQ 1/4 W Cmarron, noir, jaune] 
R e : 150 Q 1/4 W Cmarron, vert, marron] 
R 7 , R 10 :2,2 kQ 1/4 W [rouge, rouge, rouge] 
R 8 :33 kQ 1/4 W [orange, orange, orange] 
R g : 47 kQ 1/4 W [jaune, violet, orange] 
R 12 : 56 kQ 1/4 W [vert, bleu, orange] 
R 13 :1,5 kQ 1/4 W [marron, vert, rouge] 
R 14 :15 kQ 1/4 W [marron, vert, orange] 
R 15 :220 Q1/4 W [rouge, rouge, matron] 
R 16 :27 kQ 1/4 W [rouge, violet, orange] 
R 17 : 1 kQ 1/4 W [marron, noir, rouge] 
P 1 : ajustable horizontal 1 MQ 
P 2 : ajustable horizontal 47 kQ 
P 3 : ajustable horizontal 100 kQ 
C 1 :100 pF/25V chimique vertical 
C 2 :10 nF/63V plastique 
C 3 :4,7 nF plastique 
C 4 : 470 nF plastique 
C 5 , C 6 :100 nF 
C 7 : plastique 47 nF 
C 8 , C g : 100 pF/25V 

1 support a souder 8 broches tulipe 

2 supports a souder 14 broches tulipe 
1 support a souder 16 broches tulipe 

1 relais DILI 6, bobine 6V 2 contacts 
inverseurs 

2 blocs de 2 homes visse-soude, pas de 5 mm 
micro electret miniature 
cable blinde 1 conducted picots 
a souder 



n° 240 www.eprat.com 34 ELECTRONIQUE PRATIQUE 






























































































































Distributeur : E44 ELECTRONIQUE S.A. 

BP 18805 -15 BD RENE COTY 44188 NANTES CEDEX 4 


Vente par correspondence - Forfait port 50 F TTC (France metropole) 
Reglement par cheque, carte bancaire ou contre-remboursement (+28F) 
Prix TTC (orix et libelles sous reserve d’erreurs typooraohigues) 


TROUSS18 . 249 F 

Trousse zippee 200x330x50 mm (fermee) 
Livree avec: Mini-multimetre FX101 (tension, 
courant, test transistor, ohmmetre), Fer a souder 
30 watts 230V-, Pompe a dessouder, Tube 
soudure (17 g), Support de fer, Pinces plates et 
coupantes, 4 Toumevis, Loupe, Cutter etc... 


1PK615.199 F 

Trousse £ outils miniature. 

Lvree avec: fer a gaz (livrd vide, se recharge par 
gaz e briquet), pompe b dessouder, tube de 
soudure, pinces plate et coupante, brucelles, 
toumevis plats et cruciformes. 


REALISATION DE CIRCUITS 


GRAVEUSE . 279 F 

INSOLEUSE . 449 F 

PERCHLO (Quantity pour 1 litre) . 15 F 

REVELATEUR (Quantity pour 1 litre) . 3F 

FEUILLES TRANSFERT (10) . 39 F 

STYLO 0.2 a 0.6mm . 10 F 

STYLO 0.8 a 1.2 mm . 10 F 

SOUDURE 100 grammes . 15 F 

SOUDURE 250 grammes . 29 F 

SOUDURE 500 grammes . 59 F 


Cl PRESENSIBILISE “KF” 

PLAQUE 1 face 200x300mm . 35 F 

PLAQUE 2 faces 200x300mm . 49 F 

VEROBOARD pastilles 100x160mm .... 15 F 

VEROBOARD lignes 100x160mm . 15 F 

PLAQUE "Essais rapides" 840 pts . 39 F 

PLAQUE "Essais rapides" 640 pts . 29 F 


AEROSOLS “KONTAKT” 

K60/200 Nettoyant contacts 200ml . ... 39 F 
K60/400 en 400ml.... 69 F 

K75/200 Refrigerant en 200ml . ...45 F 

K75/400 en 400ml. ...79 F 

K67/200 Gaz sec en 200ml.... 49 F 

K67/400 en 400ml .... 79 F 

K70/200 Vernis tropicalisation 200ml... 49 F 
K70/400 en 400ml.... 69 F 

SOUDAGE-DESSOUDAGE 

ST808A - Fer 20 watts 230V- . 59 F 

ST808B - Fer 30 watts 230V- . 59 F 

CSI40 - Fer 40 watts 12V~ . 69 F 

SH812A - Fer 80 watts 230V- . 79 F 


SR982 - Fer ceramique 25 watts 230V-. 119 F 
SL20 - Station analogique 150/420°C. .. 499 F 
SL30 - Station numerique 150/420°C. . . 659 F 
SL916 - Station soudage/dessoudage . 2590 F 
SL928 - Station dessoudage digitate 2390 F 
SR979 - Station pour CMS . 5390 F 


MULTIMETRES “MASTECH” 

M830B -13 calibres Diode-Transistors. . 59 F 
M92A - 24 calibres Diode-Transistors . 179 F 


MY64 - 30 calibres Diode-Transistor. 199 F 

M300 - Portefeuille -11 calibres . 99 F 

DT890B - 32 calibres capacimetre . 179 F 

M93A -10 calibres - Format poche . 109 F 

M266C - Pince -12 calibres . 299 F 

MY6243 - Capacimetre Self metre . 399 F 

MY6013 -Capacimetre 0.5% . 349 F 

MY980 - 30 calibres - TRUE RMS . 499 F 

M97+M97A - Multimetre + pince . 459 F 

MY68 - Fonction bar-graph . 389 F 

DVM66 - Double affichage . 759 F 

MULTIMETRES “APPA” 

APPA93 - 25 calibres . 699 F 

APPA 105 - Calibres automatiques .... 1350 F 

APPA97 - Calibres auto. - Etanche . 749 F 

APPA69 - Calibres auto. - Capacites . . . 749 F 

APPA36 - Pince 600A DC et AC . 899 F 

APPA52 - Thermometre numerique .... 799 F 
APPA205 - Multimetre de table . 1990 F 


APPAREIL DE MESURE 


SPECIFIQUES 

DF1641 - Gendrateur fonctions . 1590 F 

DF3340 - Frdquencemetre num . 1390 F 

DF3380 - Frequencemetre UHF/VHF 1390 F 

HC3502C - Oscillo 2x 20MHz . 2990 F 

YF20 - Decibelmetre analogique . 599 F 

YFI065 - Lux metre numerique . 649 F 

KDM6 - Grip dip metre . 1090 F 

TES1360 - Thermo/Hydro numerique. . 1469 F 
TES1351 - Decibelmetre numerique . 1899 F 
TES1301 - Anemometre numerique... 1499 F 

TES2234 - Tachymetre numerique . 699 F 

ST1505 - Controleurde feme . 1590 F 

ST1503 - Controleur d’isolation . 1290 F 

FXCAUPER - Pied a coulisse num . 199 F 

HM102BZ - Multimetre analogique . 179 F 

'334A - Multimetre auto. + barpraph 299 F 


ALIMENTATIONS FIXES 

DF1761 - 13.8V 3/5A . 139 F 

DF1762- 13.8V 5/7A . 189F 

DF1763- 13.8V 10/12A . 279 F 

DF1765- 13.8V 20/22A . 549 F 

DF1767- 13.8V 30/32A . 849 F 

DF1761 - 24V 3Z5A . 299 F 

DF1763 - 24V 7/9A . 749 F 

DF1765 - 24 V 20/22A . 1299 F 

ALIMENTATIONS VARIABLES 

DIGITALEMONO 0-30V 3A . 699 F 

DIGITALE MONO 0-30V 5A . 999 F 

DIGITALE MONO 0-30V 10A . 1290 F 

DIGITALE MONO 0-30V 20A . 1790 F 

DIGITALE MONO 0-40V 6A . 1190 F 

DIGITALE DOUBLE 0-30V 3A . 1490F 

DIGITALE DOUBLE 0-30V 5A . 1790 F 

ANALOGIQUE MONO 0-30V 3A . 599 F 

ANALOGIQUE DOUBLE 0-30V 3A. . . . 1099 F 

ALIMENTATIONS COMMUTABLES 

3 A 12 VOLTS 500mA .29 F 

3 A 12 VOLTS 1A REGULEE . 99 F 

3 A 12 VOLTS 1.2A REGULEE . 119 F 

3 A 12 VOLTS 1.5A REGULEE . 149F 

3 A 12 VOLTS 2A REGULEE . 199 F 

1.5 A 15 VOLTS 5A REGULEE . 399 F 

6 A 18 VOLTS 1.2A REGULEE . 149F 

CONVERTISSEURS 

DF1753-150-12 Conv. 12/230V 150W . 499 F 
DF1753-500-12 Conv. 12/230V 500W 1090 F 
ATR85 - Autotransfo 110/220V 85W. ... 99 F 
ATR200 - Autotransfo 110/220V 200W. 199 F 
DF1714 - Conv. 24 > 12V 10A . 249 F 

DF1773 - Chargeur Pb 12/24V lOOAh . 599 F 
DF1778 - Chargeur Pb 6/12V 120Ah . .499 F 


TROUSS9.199 F 

Trousse a outils 250 x 145 x 50 mm (ferrhee) 
Lvrde avec. Fer 30 watts 230V-, Support de fer, 
Tube de soudure (17 g), Pompe a dessouder, 
Brucelles droite et coudde, Miroir inspection, 
Pince multifonctions et mini multi metre FX 101 
(tension, courant, test transistor, ohmmetre) 


HC506 . 1290 F 

Multimetre a double affichage PROTEK 
Livre avec malette de protection, cable sdrie de 
liaison pour PC, mode d’emploi detailie, disquette 
driver pour PC 3’1/2, cordons de mesure, coque 
de protection caoutchouc, adaptateur pour sonde 
de temperature (sonde K), pinces ‘croco” isoldes 


AUTOTRANSFO. 110 <> 220 V 

Toute la gamme est fournie avec un adapteur de 
prises US/CEE et chacun est reversible 
110 >220V ou 220 > 110 V 


ATR85 - 85 watts . 99 F 

ATR100 - 100 watts . 149 F 

ATR200 - 200 watts . 199 F 

ATR500 - 500 watts . 299 F 

ATR1000 -1000 watts . 499 F 


CHARGEURS 

IQ9002 - Unniversel . 219 F 

NiCd, NiMh ou alkalines - chargeur/dechargeurs 

BCA6 - 6 volts 800mA . 249 F 

NiCd ou Pb etanche - Arret automatique 

BCA12 -12 volts 1A . 299 F 

NiCd ou Pb etanche - Arret automatique 
LA612 - 6 ou 12 volts - 60mA a 1.3A .. 199 F 
Selection courant charge par commutateur 


DF1730SB5A. 999 F 

Alimentation digitale Oa 30 volts 5 amperes 
LA PUISSANCE A LETAT PUR I 

DF1731SL5A. 1790 F 

Alimentation double 0-30 volts 5 amperes 

(Parametrable lx 0-60V 5A ou lx 0-30V10A ) 


ACCU. AU PLOMB ETANCHES 

12V 1.2A - 97x43x51mm . 75 F 

12V 3A - 134x67x60mm . 179 F 

12V 4A - 90x70x102mm . 179 F 

12V 7A - 151x65x94mm . 125 F 

12V12A - 151x101x84mm . 299F 


6V 1.2A - 97x24x50mm . 79 F 

6V3.2A - 134x34x60mm . 119 F 

6V4A - 70x47x102mm . 129 F 

6V10A - 151x90x94mm . 139 F 


LTS129. 299 F 

Lampe loupe bras articuie HALOGENE 100W 
Loupe minerale 0 150mm - Larges poignees 
Support bureau par pince - Tres stable 
Tube halogene 100W max 230V- 80mm 
Interrupteur double puissance : 50/100 watts 
PVC blanc anti-brulure - Bras metallique 


LASER16.89 F 

Porte-clef laser 16 symboles INCORPORES 

Pas d’em bout a modifier , 
tous les symboles sont accessibles 

immediatement par bague rotative. 

Laser couleur rouge - Puissance inf. a ImW 
(NE PAS DIRIGER VERS LE VISAGE) 


AUTRES MODELES ET ASSEMBLAGES, 
NOUS CONSULTER 






CATALOGUE 
^ GRATUITY 


Plus de 280 modeles de piles et accus. 


BAT65-3 - 3.6V (3xBAT65).... b-r j. 29 F 

BAT100-3 - 3.6V (3xBAT100)77/Trrr7T. 29 F 

BAT170-3 - 3.6V (3xBAT170) . 29 F 

BAT280-3 - 3.6V (3xBAT280) . 35 F 


ACCU. 

Avec pattes a souder 

BAT65 - 1.2V 0 13x6mm . 

BATIOO - 1.2V 0 17x7mm . 

BAT170 - 1.2V 0 25x7mm . 

BAT280 - 1.2V 0 25x8mm . 


12 F 
12 F 
12 F 
12 F 


ACCU. CYLINDRIQUES 

Avec pattes a souder - Acceptent la charge 
rapide - Ideal pour modeiisme, telephones... 
(BAT xxx < capacite en mAh) 


BAT150 - 1.2V 0 15x18mm (1/3 R6)....12F 

BAT180 - 1.2V 0 11x45mm (R03) . 19 F 

BAT250 - 1.2V 0 10x28mm . 29 F 

BAT260 - 1.2V 0 15x25mm (1/2 R6) _ 19 F 

BAT350 - 1.2V 0 15x29mm (2/3 R6)....15F 

BAT520 ■ 1.2V 0 17x28mm . 29 F 

BAT600 - 1.2V 0 26x22mm . 39 F 

BAT750 - 1.2V 0 15x51 mm (R6) . 15 F 

BAT900 - 1.2V 0 18x30mm (rasoirs) ... 29 F 
BAT900/1 -1.2V 0 23x34mm (rasoirs) . .19 F 
BATI700 - 1.2V 0 23x43mm (perceuse) 29 F 

BAT2300 - 1.2V 0 17x67mm . 79 F 

BAT2500 - 1.2V 0 27x50mm (R14) . 39 F 

BAT5000 - 1.2V 0 35x62mm (R20) . 59 F 

BAT7000 - 1.2V 0 34x95mm . 149 F 

B ATI 50-3 - 3.6V (3x BAT150) . fpjPTjO F 
BAT180-3-3.6V(3xBAT180)J \49F 

BAT260-3 - 3.6V (3x BAT260)T/r^rfTr J . 39 F 

BAT350-3 - 3.6V (3x BAT350) . 39 F 

BAT750-3 - 3.6V (3x BAT750) . 49 F 
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Moniteur LCD 


videotex 



□es ecrans LCD 
multipoints sont 
disponibles a bon 
prix sur le mar- 
che. L’interface 
video proposes 
permet la visuali¬ 
sation, sur ces 
ecrans standards 
de 320x240 
paints, d’images 
videotex et acces- 
soirement 
d’images noir & 
blanc d’une 
camera ou d’un 
magnetoscope. Ce 
moniteur video 
est done le parfait 
complement d’un 
decodeur 
teletexte, equipe 
d’une sortie video- 
composite norma- 
lisee de 75 £ 2 . 


Le schema 

La figure 1 presente le synoptique 
structurel de notre interface video 
pour ecran LCD, dont le schema de 
principe est precise par la figure 2 
D’une part, le signal video-composite 
subit une comparaison determinant si 
un point est allume ou eteint. Cet 
echantillonnage logique du signal 
video est transmis par quartet au 


LCD, avec un signal d’horloge XSCL. 
D’autre part, un circuit specialise four- 
nit les signaux de synchronisations 
verticale et horizontale du LCD. Le 
centrage de I’image sur I’ecran 
decoule de ces signaux. Pour finir, 
une alimentation foumit plusieurs ten¬ 
sions continues necessaires aux cir¬ 
cuits video et au LCD. De plus, un 
module backlight alimente le retro- 
eclairage de I’ecran. Ce module haute 


tension, dont la tension de sortie est 
proche d’une centaine de volts, 
necessite une tension d’entree d’au 
moins 17V/100mA. 

Le LCD 

L’ecran LCD est un modele A0635 
de 320x240 points souvent utilise 
pourdes Minitel. La figure 3 montre 
la structure interne de cet ecran et le 
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Structure 
interne du LCD 

tableau de la figure 4 
donne le brochage de sa 
nappe de connexions. Une 
paire de conducteur sup¬ 
plemental correspond a 
I’alimentation du retro-eclai- 
rage. Lefonctionnementdu 
LCD est illustre par les chro- 
nogrammes de la figure 
5. Chaque point de I’ecran 
est defini ligne par ligne par 
un bit. Un point est blanc si 
le bit qui lui correspond est 
a 0. II est noir si le bit est a 
1. Chacune des 240 lignes 
est definie par 320 points, 
transmis 4 par 4 au LCD. Le 
signal d’horloge XSCL 
valide chaque quartet. Lors- 
qu’une ligne a ete ainsi 
acquise par le LCD, I’impul- 
sion du signal LP valide la 
ligne et initialise le systeme 
pour I'acquisition d’une nou- 
velle ligne. L’ecran est cycli- 
quement rafraichi au rythme 
des impulsions du signal 
DIN qui est cadence, pour 
cette application video, par 
les impulsions de synchronisation trame 
d’une image de television. 

L’echantillonnage 



nage de 320/52ps=6,154 MHz. La vaieur 
normalisee la plus proche est 6,144MHz, 
ce qui convient amplement. Quatre don- 
nees successivement echantillonnees sont 
stockees dans le circuit integre CL, refe- 


signal issu de I’oscillateur, broche 8 de Cl 3 . 
Les deux premiers etages du compteur 
binaire Cl 4 , divisent par quatre la frequence 
de I’oscillateur a quartz pour donner le signal 
d’horloge XSCL, validant I’acquisition d’un 


Lechantillonnage du signal video-composite 
a pour but d’allumer un point si le niveau de 
luminance depasse un seuil, reglable a I’aide 

rence VIDEO-2, sur le front montant du quartet DO a D3. Les sorties du compteur 


V- ) brochage de sa nappe de connexions 

d’un potentiometre. Le signal video est dans 
un premier temps aligne sur le OV grace a la 

N° 

Symbole 

Designation 

diode de clamp D r Le signal video ainsi 

1 

DIN 

Signal d’initialisation d’une page (synch. Verticale) 

clampe est alors compare a un seuil defini 

2 

n.c. 

Inutiiise 

par le diviseur de tension constitue des ele¬ 

3 

LP 

Validation d’une ligne et Initialisation d’une nouvelle ligne. 

ments R^, P 1 et R 27 . Le potentiometre P 1 

4 

XSCL 

Signal d’hoiioge d’acquisition des 4 bits DO a D3. 

etant relie a la carte par des fils, le conden¬ 

5 

DISP OFF 

Mise en service de I’ecran ON si 1 et OFF si 0. 

sates C 19 stabilise la tension appliquee a 

6 

DO 

Ligne de donnee 

I'entree inverseuse du LM311. Lorsque (’am¬ 

7 

D1 

Ligne de donnee 

plitude du signal de luminance depasse le 

8 

D2 

Ligne de donnee 

seuil determine par P v la sortie du compa- 

9 

D3 

Ligne de donnee 

rateur, broche 7 de Cl 5 , passe a 1. 

10 

VDD 

Alimentation +5V des circuits logiques 

Dans un meme temps, un oscillates a 

11 

VSS 

OV 

quartz cadence I’echantillonnage en decou- 

12 

VEE 

Alimentation -24V du LCD (-22V min. / -28V max.) 

pant la duree image du signal video en 320 

13 

VLCD 

Aimentation du circuit de contraste (-28V max.) 

intervalles, soit une frequence d’echantillon- 

14 

FG 

Masse mecanique au potentiel OV 
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front descendant du signal XSCL, lequel teur. 



Le signal video-composite subit une ampli¬ 
fication de gain -3 dB avant d’attaquer le 
reseau d’entree du circuit integre Cl v refe¬ 
rence VIDEO-1. Le signal est ensuite filtre 
par le reseau Rg/C 7 avant d’etre applique a 
I’entree du separateur de synchronisation 
de Cl., par le couplage capacitif du conden- 
sateur C 8 . Le reseau Rg/C 9 accentue le 
signal aux frequences elevees et sur les 
fronts de transition. Le signal video com¬ 
posite negatif attaque egalement I’entree du 
separateur de bruit broche 10 de Q 1 par 
couplage avec le condensateur C 10 . La fre¬ 
quence centrale du VCO est fixee par la 
resistance R 1S et le condensateur C 14 . Pour 
modifier la frequence de cet oscillateur 
ligne, afin d’ajuster finement la valeur de 
15625Hz, la resistance R 16 et I’ajustable Aj 1 
injectent un courant a I’entree broche 15 de 
Cl r La broche 4, reliee au +12V avec la 
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broche 1, permet de calibrer a 7 ps la lar- 
geur des impulsions ligne en sortie 3 de Cl., 
(reliee a la masse, la largeur des impulsions 
passe a 14 ps). Par ailleurs, I’alimentation 
de Cl.,, appliquee entre les broches 1 et 16, 
est de 12V. Cette alimentation est filtree par 
le reseau R/C r L’etage de sortie des 
impulsions ligne est alimente via la resis¬ 
tance R 2 . La plupart des autres compo- 
sants annexes a Cl., assurent des fonctions 
de filtrage. L’amplitude des impulsions de 
synchronisation en sortie 3 et 7 de Cl., est 
attenuee par un pont diviseur de tension. 
L’amplitude d’environ 11V est ainsi rame- 
nee a 4,5V pour etre compatible TTL. 

Centrage de I’image 

Synchronisation verticale 

Le front descendant du top de synchroni¬ 
sation trame issu de Cl., declenche le 
monostable CI 2B dont la duree est reglable 
a I’aide de la resistance ajustable Aj 2 . Ce 
reglage permet un deplacement de I’impul- 
sion de synchronisation verticale du LCD 
par rapport a la position figee du top de syn¬ 
chronisation trame issu du signal video¬ 
composite. Le reseau R^Cg difference le 
signal de sortie du monostable. Le signal 
rectangulaire present a I’entree de ce 
reseau est ainsi transforme en impulsions, 
□impulsion de synchronisation verticale DIN 
est ensuite mise en forme par le trigger de 
Schmitt constitue des portes logiques 
1 /2/3 et 4/5/6 de Cl 3 . Un deplacement ver¬ 
tical de I’image vers le bas ou vers le haut 
est done obtenu par le reglage de Aj 2 . 

Synchronisation horizontale 

Le front montant du top de synchronisation 
ligne en sortie 3 de Q 1 declenche le mono¬ 
stable Cl^ dont la duree est reglable a I’aide 
de la resistance ajustable Aj 3 . Ce reglage 
permet un deplacement horizontal de 
I’image par une modification de la largeur 
de I’impulsion de synchronisation horizon- 
tale LP. Pendant la duree de cette impul¬ 
sion, I’echantillonnage est initialise et inhibe. 
Etant donne que le front descendant de 
I’impulsion LP determine le debut d’une 
nouvelle ligne, la largeur de cette impulsion 
peut done etre calibree de maniere a cou- 
vrir la duree du palier de suppression ligne 
du signal video-composite. L’echantillon- 
nage est egalement initialise au moment ou 
le top de synchronisation trame apparait et 



demeure ensuite inhibe pendant la duree 
de la pseudo-periode du monostable Cl^, 
comme le precise la table de verite du 
74HC221 du tableau 1 ci-contre. Bien 
entendu, le centrage horizontal de I’image 
est obtenu par le reglage de Aj 3 . 

L’alimentation 

Deux regulateurs de tension fixe, 7812 et 
7805, delivrent les tensions regulees de 
12V et de 5V. Ces tensions sont obtenues 
a partir d’une tension continue d’environ 
+25V (V2 x 18 = 25V), redressee et filtree. 
Le redressement est un redressement 
double altemance symetrique grace a I’em- 
ploi d’urrtransformateur a deux enroule- 
ments secondaires. Cette configuration 
donne egalement une tension negative 
necessaire au fonctionnement du LCD. 
Cette tension negative est regulee a -24V 
par la diode zener D 6 . Un module backlight 
foumit I’alimentation haute tension du retro- 
eclairage. Ce module doit etre alimente par 
une tension continue d’au moins 17V qui 
est prelevee a I’entree du regulateur 12V. 
La tension de commande du contraste 
decoule de I’alimentation negative de -24V. 
Elle est prelevee sur le potentiometre P 2 . 

Realisation 

La figure 6 presente le trace des pistes 
du circuit imprime dont I’implantation des 
composants apparait en figure 7. Les cir¬ 
cuits integres seront montes de preference 
sur des supports. Au prealable, vous aurez 
pits soin de controler les tensions d’ali- 
mentation. Le module backlight sera main- 
tenu sur le circuit imprime de I’interface 


Entries 

Sorties 

A 

B 

CLR 

Q 

Q 

T 

1 

1 

n 

u 
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0 

1 

0 

1 

1 
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H 
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1 

0 
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1 

n 

i r 

0 

1 

r 

n 

i r 

X 

X 

0 

0 

1 


Table de x/erlte 
du 74HC221 


video par des boulons M2 ou sera colie 
avec du mastic silicone ou un ruban adhe- 
sif double face de bonne qualite. L’alimen¬ 
tation primaire du module backlight etant 
polarisee, veillez a ce que les polarites de 
branchement soient respectees. Le rac- 
cordement entre le module backlight et (’in¬ 
terface est effectue directement par des 
straps. 

Le choix du transformateur est important: 
la tension mesuree sur son secondaire ne 
doit pas exceder 18VAC en charge car 
sinon I’echauffement du radiateur pourrait 
devenir excessif. Selon le fabricant, la ten¬ 
sion mesuree n’est pas toujours celle que 
Ton attend. Ansi, vous pourrez etre ame¬ 
nds a preferer un transformateur 15VAC- 
5VA. Sinon, si la tension mesuree est d’en¬ 
viron 21 VAC au lieu de 18VAC en charge, 
deportez le regulateur 12V sur une fagade 
metallique du coffret et placez un conden¬ 
sates de 100 nF en parallele entre la sor¬ 
tie et la masse et un autre entre I’entree et 
la masse, ce qui revient a doubler les 
condensateurs C^ et C^. 

Le decodeur teletexte devra disposer d’une 
sortie video-composite (Y), sinon un 
convertisseur RVB /Y sera utilise. Un tel 






' 


HA @ o 7 jf|CT404 0N 
AU 94 9230PS 
*0 Hnn9435PB Y 


3) cd ?4HC00E 
H 9206 


^ A m 

vlig tin quartz 6,144 IVIHz 


-IIINI- 

-IIIHi- 


£ 4 



n° 240 www.Eprat.CDm 40 ELECTRONIQUE PRATIQUE 


























i 





Recapitulatif des 
reglages 

Aj 1 Frequence ligne de 15625 Hz 

Aj 2 Centrage vertical de I'image 

Aj 3 Centrage horizontal de I’image 

P- Seuil d’echantillonnage 

P 2 Contraste de (’image 

convertisseur est decrit dans le livre ETSF, 
“montages electroniques pour video 
La mise au point commence par le reglage 
de Aj 1 determinant la frequence ligne de 
15625Hz. Un oscilloscope est souhaitable 
car il permet I’observation concrete des 
signaux. Sinon, vous pouvez utiliser un fre- 
quehcemetre ou, avec un peu de reussite, 
vous pourrez effectuer les reglages en 
observant I’image a I’ecran. Au prealable, 
placez le curseur des differents ajustables 
et potentiometres a mi-course. Sans signal 
d’entree, la sonde de I’oscilloscope ou du 
frequencemetre est placee sur la broche 3 
de Cl r 

La resistance ajustable est alors posi- 
tionnee, dans un premier temps, pour qu’un 
signal d’impulsions periodiques apparaisse, 
puis sa periode est affinee a 64 ps, toujours 
avec Aj 1 . Branchez ensuite un signal video 
en entree. Vous pourrez alors observer sur 
I’ecran de votre oscilloscope des impulsions 
ligne et trame sur les broches 3 et 7 du cir¬ 
cuit integre Cl.,. Des Ions, vous pouvez regler 
le contraste et le niveau d’echantillonnage 
pour qu’une image ou un balayage soit 
visible sur I’ecran LCD. 

Le centrage de I’image est alors entrepris. 
Reglez Aj 2 et Aj 3 afin d’egaliser les bandes 
noires sur chaque cote de I’ecran. Si 
I’image apparait dechiree, retouchez le 
reglage de Aj 1 . Le tableau de la figure 8 
resume les reglages disponibles. 
L’echantillonnage du signal video-compo¬ 
site etant defini par un seul bit, le moniteur 
convient parfaitement au image videotex. 
Toutefois, par un reglage precis du poten- 
tiometre P 1 , des images video peuvent etre 
visionnees, surtout si elles sont tres 
contrastees. 



H. CAJDIMOT 

Ce kit complet est commercialise par 
Megamos Composants 
BP 287 - 68316 ILLZACH cedex 
Tel. 03 89 61 52 22 
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L’afficheur 10,4 cm x 7,9 cm : 198 F 

I’electronique seule: 260 F 

le kit complet electronique + afficheur: 490 F 


nomenclature 


R 1 :10 Q (matron, noir, noir] 

R 2 :12 Qfmarron, rouge, noir] 

R 3 : 75 Q [violet, vert, noir) 

R 4 :15 kQ (marron, vert, orange) 

R s , R 29 : 270 Q (rouge, violet, marron) 
R e : 47 kQ (jaune, violet, orange) 

R 7 :1 kQ [marron, noir, rouge) 

R 8 :1,5 kQ [marron, vert, rouge) 

R g : 33 kQ (orange, orange, orange) 

R 10 , R n : 2,2 MQ (rouge, rouge, vert) 

R 12 : 3,3 kQ (orange, orange, rouge) 

R 13 : 82 kQ (gris, rouge, orange) 

R 14 :1,2 kQ [marron, rouge, rouge) 

R 15 :12 kQ [marron, rouge, orange) 

R 16 :120 kQ [marron, rouge, jaune) 

R 17 , R 1S : 6,8 kQ (bleu, gris, rouge) 

Rig, R 20 : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge) 
Rj! a R 24 , Rg 0 :10 kQ (matron, noit; orange) 
R 25 : 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge) 

R 26 : 22 kQ (rouge, rouge, orange) 

R 27 : 470 Q (jaune, violet, marron] 

R 28 , R 32 : 100 kQ [marron, noir, jaune) 
R 31 :10 MQ [marron, noir, bleu) 

Aj 1 :47 kQ 
Aj 2 , Aj 3 :10 kQ 
P 7 :4,7 kQ 

P 2 : 4,7 kQ ajustable ou potentiometre 

C, : 220 pF/40V 

C 2 :100 pF/40V 

C 3 , C 4 : 47 pF/40V 

C 5 , C 8 :10 pF/50V 

C 7 :100 pF 

C 8 , C 10 : 470 nF 

C 9 :6,8 nF 

C„, C 22 a C 28 :100 nF 

C 12 : 680 nF [ou 470 nF + 220 nF] 

C 13 :10 nF 
C,«:4,7 nF 
C )5 :47 (IF/16V 
C 1G : 100 |iF/16V 
Ci 7 :1 nF 
C 18 :220 nF 
C 19 :5,6 nF 

^ 20 ’ ^21 * ^ 

0,: 1N4148 

0 2 a 0 5 : 1N4001 
0 6 : BZX85C24V 
T 7 : 2N2222 

Cl,: VIDEO-1 [Megamos) 

Cl 2 : 74HC221 
Cl 3 : 74HC00 
Cl 4 : 74HC4040 
Cl 5 : LM311 

Cl 6 : VIDEO-2 (Megamos) 

Cl 7 : 7812 

Cl 8 : 7805, 78M05 

TR! : transformateur 220V/2x15V/4,5VA 
Li: self de choc (VK200) 

Qz! : quartz 6,144 MHz 

^ : connecteur Molex 52030-1410 

(Megamos) 

1 carte backlight CRT-BACK (Megamos) 

1 afficheur EPSON ECM-A0635-2 
(Megamos) / 


■ 
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www.megamos-composants.com 

Email L 

megamos@megamos-composants.com 


T £x :"oV89-6'- 


-52-22 Conditions de vente : 

; 03’& 9 ' b c ' 52-75 CDE MINIMUM : 200 Frs 
Port COLISSIMO : 48 Frs 
Port CONTRE-REMB. : 85 Frs 



MEGAMOS Composants 
BP 287 

68316 ILLZACH CEDEX 



Afficheur r6tro6clair6 graphique intelligent EPSON 
a cristaux liquides. Resolution : 320 x 240 points 
Taille de l’6cran : 10,4 cm x 7,9 cm. 

Connecteur special nappe souple.9 Frs 

Option Carte Backlight (Retroeclaige).95 Frs 

Option avec documentation complete.35 Frs 

Lg lot: 320 Frs 


Nouveau !!! Le kit complet composite / 
vid4o / texte vous permet d’afticher sur 
'afficheur de la vid6o k partir de n'importe quelle 
source composite au standard PAL. 

L’ensemble est vendu en kit au prix de 260 Frs 

Le lot + kit video : 490 Frs 




^PSOf^ 

mFr® §? J5JT 

Afficheurs LCD aiphanumeriques 

2 lignes 16 caracteres 

W Fm - n*o N 

^cheur 
ilphanumbnque 

ligne 20 digits Affichage vert fluo. 
Livr6 avec shema de branchement. 

V||^HkAfficheur LCD 3 digits 1/2 PHILIPS 
+ Orcurt ICL7106 

■PPP^PfenAtre pour afficheur LCD 
+ filfre transparent pour afficheur 

Led bicoiofe 3 paries 
Diametre 5 mm. 

WFm 

Led mufficolore RGB 

256 couleurs diametre 5 mm 

Led bieue 3 mm 

®Fm ^ . 

Led bleue 5 mm 

&iite de 16 Leds HEWLETT-PACKARD 
2500 MCD Flux lumineux trbs 8lev8, 
visible sous un large angle de vue meme 
en pfein soleil. Alimentation 12V 

®Fm 

A 5° Fra 1m 10 

A A 300 Fr« les 100 

Led de signalisation HEWLETT- 
PACKARD 2500 MCD Flux lumineux 
tr8s bieve. visible sous un large angle 
de vue meme en plein soleil. 

i ^ ^ Fim 

. ISO Frs les 5 

* Module Infra-rouge pour 

transfort de donnees entre 
deux ordinateurs ou PDA. 
Branchement sur cartes mbres 
equipees de Tintertace IRDA. 



245 Frs par 2 


Camera miniature 
N&B 

} CCD 6quip6e 
de 6 diodes 
infrarouge. 

' Alimentation: 12V 
7 Definition : 380 lignes. 
Sensibilite: 0,5 lux. 



Fm 

Resonateur & onde de 
surface RFM. 
433,92 MHz 


WFm 

R6sonateur a onde de 
surface KYOCERA 
enCAd.S. 
423.22 MHz 



SFm 


Domino LEGRAND 12 homes. 
400 Volts pour cable de 2,5 mm. 


Module thermo-electrique a effet Peltier 


Le principe du circuit repose sur I’effet Peltier 
(creation de froid ou de chaleur). 

Ce module est ideal pour le refroidissement de composants, 
specialemerrt les processeurs grace k son radiateur incorpor6. Ce 
module augmentera nettement les performances de votre processeur 
par son systeme de refroidissement pouvant atteindre -75°C et +85°C 
en chaleur. Le module peut aussi etre utilise pour le refroidissement 
de composants tels que les detecteurs k infrarouge, les lasers, et les 
detecteurs a fibre optique. v 
Tension de fonctionnemenf: 3 a 12V (5V conseilte). 

Puissance: 33W. 

Dimensions du module : 30 x 30 x 4 mm. 


HM Fm 

290 Frs les 3 


Plus de 2000 
clients satisfaits! 




Treslaibleconscmmation - 10mA 
inticarion de la Transmission par led. 
ASmentatfon : de 3 a 6 V Dimensions 33 x 25 r 
ideal pour la reaSsa&xi de teiecommandes. 
Bfeepteure oga l om ent dteponaries. contactez-nous 




Teiecommande KF. programmable avec MM 53200 

Bcstser teiecommande vide_.3 Frs 

PSe 12V special ?6S6ccmmande..8 Frs 
- ‘ .6 Frs 


ISO Fr# In 10 

Micro era vale omnidirectionnel 
ALCATEL 

Longueur c8bte: 5 metres 

3 ^7© 1M Fn ** 1° 

Haul Parieur oftrant une 
excellente qualile acoustique 
ideal pour les kits mams fibres . 
iL- Livr6 avec kS de montage 

vis + bosses. 

■ ^*^7FT3 

: J mm 

ZSOFrsteslO 

Haut Parieur PEIKER 

Microphone AKG de qualite 

une exceSente quafit6 

professionnele ideal pour lots 

acoustique. ideal pour les kifs mains Sbres 

mains fibres GSM ... 

eta... Fixation horizontale ou verticals. 

Avec pcdampfificateur ntegrd 

UvrO avec kit de montage vis * cosses. 


70 Frs les 10 


Cordon secteur CEE 220V 
Special informatique longueur: 2 m. 

0VE ; D s N Fl)§(g) 


h 


40 Frs les 20 


Cordon secteur 220V 
Longueur: 2 m. 


Panasonic 


J* Fim 


Pile bouton Lithium 3V PANASONIC pour C.l. 
Garantie 5 Arts / Reference ; BR1225 


Panasonic 


Gold CaP a 


Qi 


Capa de sauvegarde 1 Farad 5,5 Volts 


Batteries originates pour telephones GSM 


AEGrMATRA 53191105000 Ni-MH 

AEGVATRA 53186206000 Ni-MH 

ERICSSON BKB193082 R2A Ni-MH 
MATRA 53188207401 Ni-MH 

MATRA 
MITSUBISHI 
MOTOROLA 
MOTOROLA 
MOTOROLA 
MOTOROLA 
MOTOROLA 
MOTOROLA 
NOKIA 
NOKIA 
NOKIA 
PHIUPS 


FZ 2415 A 
SNN4612B 
SNN4259D 
SNN 5380 A 
SNN4803A 
SNN 4905 C 
SNN 4836 A 
BU-2 
BBH1S 


6.2S VS50mA 
6 V 550 mA 
6V(GH337.388) 


3,6 V 
43 V 
STARTAC 


80 Frs 
80 Frs 
80 Frs 
80 Frs 
150 Frs 
80 Frs 
80 Frs 
80 Frs 
150 Frs 
80 Frs 
ISOFis 
80 Fis 
80 Frs 
80 Frs 
80 Frs 
80 Frs 


SAGEM 23316104-8 Ni-MH - 80 Frs 

SAGEM 23304993-7 Ni-MH 80 Frs 

SAGEM 232666042-2 Ni-MH - 80 Frs 

SIEMENS V24851-Z27QS-A2C LiSiira 3.6 V 1000 mA 150 Frs 




0 


120 Frs les 10 


Photo mod Lie pour commande PCM de controls systeme 
TEMIC TFM 5330 (33KHz) Portee : 36 metres 
Ce module est un recepteur infra-rouge miniature, integrant une 
diode receptrice et un preampiiftcateur 
La sortie demodutee du signal peut directement etre d6cod6e par un 
microprocesseur Haute immunite centre les lumteres ambiantes. 

Tension : 5 volts tres faibie consommation. 

Fiftre integre pour frequences PCM Compatible TTL ou C MOS. 
Documentation complete contre 15 Frs 

Diode emettrice TEMIC egalement disponible: 6 Frs 


CD-ROM 


ALTERA.-.85F 

ANALOG DEVICES.79F 

CYPRESS.79F 

ELEC. PRATIQUE.248F 

HEWLETT PACKARD.75F 

HARRIS.,99F 

HITACHI.. 99F 

International Rectifier.99F 

LINE AIR..95F 

MICROCHIP...99F 


NATIONAL 2CD.„..189F 

PHIUPS audioTviddo.89F 

PHILIPS passif.69F 

PHIUPS 80C51 -r-Data... 139F 

SAMSUNG.-.95F 

SGS THOMSON.89F 

SIEMENS.95F 

TEMIC/TELEFUNKEN....79F 
TEXAS INSTRUMENTS..95F 
TOSHIBA. 99F 


PIC 12C508A 

9 F 

PIC12C508/JW Al 

119 F 

PIC 12C509 Microchip 12 F 

PIC 16C54 XT/P 

25 F 

PIC 16C56/JW 

89 F 

PIC16C57/JW 

107 F 

PIC 16C57 RCI/P 

29 F 

PIC 16C57 XT/P 

36 F 

PIC 16C58 JW 

99 F 

PIC16C64 JW 

98 F 

PIC 16C71 JW 

96 F 

PIC16C71 -04/P 

37 F 

PIC16C71 -20/P 

41 F 

PIC 16F84 - 04 / P 

36 F 

PIC 16F84 - 04 / SO (CMS) 

29 F 

PIC 16F84- 10/SO (CMS) 

31 F 

PIC 16F84- 10/P 

39 F 

Prix exceotionnels oar 

quantity. 


Mini-Programmateur de PIC 

pour: 24C16 - 24C32-12C508 

12C509-16C84-16F84. 

.349 F 



Alimentation a decoupage 
en bloc secteur de tres bonne qualite. 
13,3 Volts DC 3A 


de 1.2V 8 12V 
SwitchabJe 25 mA ou 50 mA 

^ mFrs 

M Chargeur allume-cigare pour 

m A telephones GSM 

m Enttee: 108 32 VDC 

Sortie : 6VDC 800 mA 

^ ® Firs 

Bloc dalimentation 220V 10V ax. 
500mA Squipe d une fiche 2,1 mm 

Bloc secteur 220V ^ 

Sortie : l2Vdc. /1.1A /13,2 VA 

Contorme aux normos CE. 

Sortie sur fiche 2,imm. 

Ctassc de protection: 1P20 


IL(£>2§ 


20 Haul- parteuts divers 

100 Resist ajust. miniatures diverses 

500 Transtelors CMS divers 

2000 Resistances + Condensateurs CMS divers 


Modules International Rectifier 

irini? pioietpus 

M _ combinant thyristors et diodes de 
puissances dans un seul boitier 
Applications : Alimentations de 
. puissance Chargeurs de 

PI 45 


,ff Fm 

450 Frs les 10 


Combine telephonique BHA MATRA / AEG 
Afficheur LCD graphique 
Clavier et afficheur retroedairt 
Fonction mains fibres 
Sortie sur fiche RJ45 


/ 


V Fm 


Lot de 100 petits cubes 
d'aimants, ideal pour contacts ILS 


Ftm 


mr 



50 Micros electret divers 

200 Condensateurs chimiques divers 

100 Discs 32V 

100 Boutons poussoirs divers 
50 Relate divers 
20 Quartz 4.9152 MHz 
20 Quartz 2,4576 MHz 
20 Quartz 11,0592 MHz 
20 Quartz 11,150 MHz mire. 

20 FStres a quartz 10.7 MHz 
Assortment de 100 leds diverses 
Assortment de 100 seifs ajustables diverses 
Assortment de 100 supports de circuits {fivers 
Assortment de 100 teds CMS diverses 
Lot de 100 Leds Vertes diametre 3ou5 mm 
Lot de 100 Leds Rouge diametre 3ou5 mm. 
Lot de 100 Leds Jaune diametre 3ou5 mm. 

Lot de 100 self (fivers 
Lot de 10 moteurs pas a pas 


H9SA WsMmm 


<§D Ff§ 


Transformateur torique 
12 Volts 60V A (5A) 
Diametre : 75mm. hauteur: 25mm. 


Environ 200 circuits integres (fivers 
Tous types de composants 
Environ 400 condensateurs divers 
Valise de connectique (HE10, DIN41612}.... 
■ Interrupteurs, poussoirs. comreutateurs 

6 - Materiel H.F. (Selfs, transistors, tmres). 

7 -2000 resistances 1% environ 170 valeurs 

Gaine thermoretractable de 2 8 127 mm 
Environ 1000 composants C.M.S. 

10 - MEGA VaSse Surprise 


50 Frs 
25 Frs 
140 Frs 
140 Frs 
60 Frs 
80 Frs 
60 Frs 


90 Frs 
50 Frs 
50 Frs 
50 Frs 
50 Frs 
60 Frs 
30 Frs 
40 Frs 
30 Frs 
60 Frs 
30 Frs 
30 Frs 
40 Frs 
60 Frs 
100 Frs 


149 Frs 
149 Frs 
189 Frs 
129 Frs 
119 Frs 
249 Frs 
229 Frs 
118 Frs 
149 Frs 
200 Frs 


4 Fim 


Buzzer dynamique 
diametre: 37 mm. 
Puissance: 75 dB 
Alimentation : 3 a 12 V 
Reglage possible 


Par 10 53 Frs 
Par 100 3,5 Frs 
par 500 2.8 Frs 


Touche sub miniature 8 effet tactile, 
pour montage en surface. 



§ Frs 


Touche sub miniature 8 effet tactile 
Special auto-radio. Type MJTP 


§ Frs c^*, 


Detecteur passif infra-rouge 
PID-11 SIEMENS 
Fiche technique lOFrs 

Self d'antiparasitage 5A 

^ ^ im Ftm 

Coffret 11 pieces special GSM. 

Special NOKIA - ERICSSON - 
\ ^ MOTOROLA. 

pour cfomonter les telephones GSM. 
Livr6 avec 3 outils special antenne. 

o 

m Fmm 

Micro / Casque 
HOSIDEN 

Sortie Jack 2,5 mm. 

f f 

tin f»? 

Micro electret omnidirectionnel tres 
sensible miniature HOSIDEN 

Type A : diametre : 9,7 
Epaisseur: 6,7 mm. 

Type B : diametre : 6 

Epaisseur: 2,7 mm. 

Relate FINDER de puissance 
special automobile 

12V 2RT contacts : 12A / 250V 

UMiFm 

80 Frs les 10 

Relais OMRON miniature 
G4S-1112P-B07 
Tension : 1,5V 8 5V IT 


Touche miniature 4 panes pour C.l 

Type A: 4.5 x 4,5 mm 

Type B: 6x6 mm 

Type C: 6 x 6 mm (2 paries) 


w Par 10 : 2.4 Frs 
Par 100: 2 Frs 
par 500 : 1,4 Frs 
Par 1000 :1 Frs 


4 Fm a , 

par 10 2 Frs 

Touche miniature ITT pour C.l. Sortie 4 
pattes. Dimensions: 6,5 x 6,5 x 5 mm. 


SHawi ipastawm 


Unitatre Par 5 Par 10 

• 60 Ohms (20 x 2.2 mm) etanche. 9F 7F 5F 

8 Ohms (23x8,7mm)C.l. 9F 7F 5F 

Kyocera (21x3,9mm.) 4F 3F 2F 

• 8 Ohms 0.2W (23 x 4 mm.) 6F 5F 4F 

8 Ohms 0,5W (28 x 7 mm.) 12 F 10 F 8F 

32 Ohms (29x6.5 mm.) 6F 5F 4F 

50 Ohms (30x4 mm.) 12F 10F 8F 

• Piezzo (33 x 3 mm.) 6F 5F 4F 

■ (40 x 10 mm.) etanche. 8F 6F 5F 

8 Ohms 0.2W (40 x 4,9 mm.) 12 F 10 F 8F 

8 Ohms (40 x IS mm.) 14 F 11 F 8F 

600 Ohms (37x21 mm.) 7F 5F 4F 

40 Ohms (45 x 15 mm.} PEIKER 28 F 24 F 19 F 

50 Ohms (50x4.5 mm.) 7F 6F 5F 

8 Ohms 36W (52 x 24 mm.) 21 F 17F 14F 

8 Ohms 0.2W (50x16 mm.) 16F 13F 

50 Ohms (50x16 mm.) 18 F 

25Ohms(63 x 19mm.) 15F 

16 Ohms 0.3W (66x19 mm.) 18F 


10 F 
8 F 
10 F 


Cordon spirale 13 fBs dexcellente 
qualite. (rts souple et tres resistant. 
Longeur: 1,5 m 


%Fm 


Cordon telephonique modular. 
Equipe dune fiche modular RJ12 de 
chaque cote. Longueur 2 m 




2 Fm 

Cordon telephonique spirale 
extfa-souple. Excellente 
qualite. longueur: 3 m 



®§Fm 


Module de protection d’6nergie 

Ce systeme de protection contre les surtentions 
s'imposera dans vos installations Olectriques pour la 
preservation de vos appareillages elsctriques et 
6lectroniques. Fixation sur rail DIN ou par vis. 
Niveau de protection 1,5 kV. mode commun mono 
(neutre + phase = terre) 250V. 


Cartes a puces vieraes 


Ces cartes integrent des nrtemoires EEPROM 
CMOS avec une interface pour bus I2C. La 
mbmoire est organtsee par pages de 256 
octets. EHes sont garanties pour 100 000 cycles 
d’ecriture et 10 ans de retention des donnees. 

Type D2000 (256 octets).36 Frs 

Type D4000 (512 octets)..45 Frs 

Type D8000 (1000 octets).N.C. 


UTEON : LTM8848 UTEON : LTM8837 


SHARP : GP1U7 SONY : SBX1 620-52115 



Detecteurs l*R amplifies.ces modules integrent differentes fonctions, dont la 
demodulation du signal re$u. De plus, ils presentent une bonne immunite 


§ Fm 


Lecteur ALCATEL de cartes 8 puces 
8 contacts avec interrupteur de 
detection, type 7001 LM04 



1% Fm 


Resistance de puissance 50W pour 
chassis. Disponible en 4 valeurs : 
100 ohms, 35 ohms, 25 ohms. 6 ohms. 


?(B Fm 


Lecteur de cartes 
magnetiques. Sortie 5 fils. 



m®Fim 


TFts 

// Self d'antiparasitage pour GSM. 

/■i Office 8 ce (litre les probiemes di 
parasites seront eHicacemem 
supprtmes. Instaliauoo ladle. 

Fm 

a ~ 

Antenne souple 18 cm. 
RCsiste aux mtemperies 

Fm 

Antenne SFR 461,5 MHz ooentabte 8 130* 
Equipee (Tune fiche INC mate longueur: 17 art. 

® Fm ^ 0 1 Fm 

Type A Type B 

Antennes miniatures 400 MHz 

Moleur miniature 30 x 19 mm 
186 Volts 21 OmA 

8700 tourvmm. 

®Fom 

i§ Fm 

Moteur extra-miniature 
16^x12fren1,5a6V 

4^2® Fm 

Clavier matnetei 16 touches 
65 x 65 mm. 

ftT* 

k m'Frn 

MDF33UEP-10 

Wulateur MfTSUiyW UHP 

Kit (fantenne pare brise sans pergage. / 
avec antenne interieure et extbrieure « 

FTS 

tnt^fiPNipie PHILIPS fixation M3 
■pedal telephone. Longueur: 16 cm 

@ Fir® 

40 Frs les 10 

Antenne -esescopsque PHILIPS ftx^on M3 
special lesephorae. Longueur: 33 cm 

ms? ' rJ Fm 

wy l,* 

Piles au lithium 3V 
CR1620/ CR2016/‘CR2032 

§ Fm 

Dip switch 8 contacts 

Element chauffant etanche PHILIPS 

Technologte PTC. 

Puissance : 17 Watts 

Tension d’afimerrtation: 10cV^65V 

Modulateur UHF ASTEC 
^ Couleur: 18 Frs 

N & B : 9 Frs 

Capteur ultra sons 40 Khz 
Emetteur et recepteur 

^ H Fm 

40 Frs les 100 

Condertsateur RUBYCON 
220 pF 25 Volts Radial 

le&moU. fays Wset 

Bff § PHILIPS 

^ 4® Fm 

Condensateur PHIUPS CQ38 
4700pF 100V 50x81 mm. 

IP Fm 

-'-M 65 Frs les 10 

Condensateur axial 1 jjF 630V 

^ %§DFm 

15 Frs les 10 

^^3uzzer extra-miniature CITIZEN 
Sans osciltateur. 8 souder sur C.l. 

WiFm 

W Tuner FM en 
CMS 

\ _ ^ amplify avec 

TDA1015 

W Frs | 

Nettoyant K60 pour contacts de la _grj 

meileure quaint Emp6che la 
formation de couches de sutture et |* 
d'oxyde Elmine les resistances de §■ 
passage et les pertes de tension. 

l 


Lampe loupe 22 Watts pour tout travail. 
Longueur du bras: 105 cm. 

Alimentation 220V 
N6on de rechange 46 Frs 



150 Frs les 2 


.ampe de poche neon, format carte 
bancaire. puissance : 15 W 
autonomie de 2 heures avec deux 
piles R6. Dimensions : 65 x 90 mm. 


par 10 :25 Frs 


Accumulateur SANYO 
Ni-CD etanche pour 
applications 9V 


i 

Sirene 2 tons 
9 & 12 Volts 


Frs 

Modulo LCD GSM 
Avec retroOciairage integre 
et haul parleur etanche 
incorpore. Boutons de reglage. 
Leds CMS. 


Tube laser helium rteon 
Dimensions : 2.8 x 23,6 cm 


I 9 



m Frs 


Embase Jack 3,5 mm 
Stereo + interrupteur. 


Assortment de 10 fordts et fraises au 
carbure de differentes failles. 
Uvres avec etui de ranqement anfi-choc. 


Barrette tulipe male male simple rangee 
16 contacts au pas de 2,54 mm. 


Fim 


SPRUHOL 88 so vaporise et permet d'attelnare 
grace a son tube vaporisaieur les points de 
graissage les plus cSssimules sans demomage 
preamble. Cenvieiit pour tous appareHiages et 
mecanismes de haute precision. SPRUHOL 88 
depose sur les pieces et mouvements trades 
un microfilm hydrotuge 8 tort pouvoir lubrifeant 


Mpdulateur UHF Pal ou Secam 

Ce modulateur transforme un signal 
audio ou video, en provenance par 
example cTune camera, (fun 
magrtetoscope ou (fun recepteur satellite 
en un signal UHF, signal pouvant ensuite 
etre enregistre 

par Tentree anterme du tetevteeur. 

L appa reil possede deux fiches et peut 
etre directement branche 
sur le circuit (fantenne. 

Pal: 58 Frs Secam. 68 Frs 



!5Frsen»T*!«s. 

Tuner satellite PHILIPS double entree. 

Bands de frequence: 980 8 2150 MHz 
Bands passante fixe ou switchabfe: 27/32 MHz. 
Systemes : O-MAC. PAL, SECAM. NTSC, etc.. 
ContrOte par port I2C des fonctions du tuner. 
Polarisation video positive. 

Tension d alimentation : 5V, consommation: 1 Watt. 
Tunner 8 Pa R«: SF1248C ou SF12160 










































































































































5i vqus etes un 
fan dG patina a 
roulGttGS, CG 
petit montagG 
dGvrait vqus 
ravir. II pcrmct 
dG mGsurGr la 
distancG parcou- 
ruG en patin 
(avGC un cnmp- 
tGur dG distance 
tntalG) Gt d’affi- 
chGr la Vitesse 
instantanee. 
L'appareil pGrmGt 
egalement d’affi- 
cher la vitesse 
maximum dG 
pointG attGintG 
par Ig patineur. 


m 




our Roller 


Schema 

L’idee de ce montage est vraiment 
tres simple. Une bande reflechissante 
est collee sur une des roues du patin 
tandis qu’un capteur optique est 
place en vis a vis, de fagon a voir pas¬ 
ser la bande a chaque tour de la roue. 
Le signal electrique resultant est uti¬ 
lise pour attaquer I’entree d’un comp- 
teur d’un microcontrdleur 87C52. Le 
reste n’est plus qu’une affaire de pro- 
grammation. 

Le schema de notre montage est 
reproduit en figure 1 . Le coeur du 


montage est un microcontroleur 
87C52 qui integre I'EPROM neces- 
saire pour contenir le programme. Le 
capteur est relie directement au 
microcontroleur au moyen des ports 
PI .0 et P3.4. Le port PI .0 est utilise 
pour piloter la diode LED emett'rice du 
capteur en tout ou rien. Le courant qui 
traverse la diode du capteur est limite 
par la resistance Rg. La sortie du cap¬ 
teur se presente comme un transistor 
a collecteur ouvert place entre les 
broches 1 et 2 du connecteur CN 2 . 
Lorsque le flux lumineux reflechi est 
suffisant, le transistor du capteur 


devient passant et la tension appli- 
quee au port P3.4 passe a 0V. 

Notez que le courant que peut 
absorber le transistor recepteur du 
capteur est tres faible. II depend 
bien entendu de I’intensite du signal 
lumineux qui est reflechi par la 
bande collee sur la roue. Pour que le 
montage fonctionne, il faudra placer 
le capteur a moins de 2mm de la 
surface reflechissante qui devra dif¬ 
fuser la lumiere. Le microcontroleur 
retenu devra etre un modele CMOS 
car les modeles NMOS integrent 
une resistance de Pull-Up (reliee a 
VCC) d’une valeur trop faible pour 
le capteur. 

Le reste du montage conceme I’ali- 
mentation et I’interface utilisateurdu 
montage. L’aJimentation est articu- 
lee autour du regulateur REG 1 
(MIC2937A) qui est un cousin du 
LM7805 bien connu des lecteurs. 
La difference principale entre un 
MIC2937A et un LM7805 
conceme la tension minimum a 
prevoir en amont du regulateur 
pour en assurer le bon fonction- 
nement. Un LM7805 demande 
au moins 7V pour fonctionner 
tandis qu’un MIC2937A se 
contente de 5,5V. Dans le cas 
d’un fonctionnement sur pile le 
MIC2937A permet done d’aug- 



i 
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menter notoirement I’autonomie du mon¬ 
tage. 

Le regulateur n’est pas connecte directe- 
ment a la pile qui sera reliee au montage 
par CN r Nous avons ajoute un petit sys- 
teme de commutation qui permet de cou- 
per I’alimentation par logiciel. La base du 


transistor T 2 peut etre polarisee soit par R 8 
(le bouton poussoir BP 2 est actionne a la 
masse), soit par Rg au moyen du transistor 
T 3 . Le bouton poussoir BP 3 est optionnel. II 
permet egalement de mettre le montage 
sous tension lorsqu’on supprime la diode 
D 3 et la resistance Rg. Le bouton poussoir 


BP 3 est implante sur le cote du montage de 
fagon a ne pas depasser lorsque le mon¬ 
tage sera mis en boitier, ce qui ne sera pas 
le cas de BP 2 . Cela permet d’eviter de 
reveiller le montage s’il est mis dans une 
poche. Ce dera done a vous de voir quelle 
solution vous preferez. 


r REG1 

Vcc j MIC2937A 

O 1 - 1 


C12 ■ 
220 nF 


Vo Vi 
Gnd 


S C8 

10 jiF 


T2 

2N2905A 


CIOS 

100/iF 


*777/ 


Vcc Vcc 


R3 

180 


i 


R7 
470 k 


CN2 


4 

O— 

3 

0— 

2 

0— 

1 




D3 R8 
BAT48A 4>7k 

-N—= 



D1 

-K- 

1N4001 


CN1 


T3 

2N2222A 



! C11 
10/iF 


R11 
47 k 


0 


U5 

93C06 


cs 

VCC 

o 

SK 

NC 


Dl 

NC 


DO 

GND 



Vcc 


i 


Schema 
de principe 


i 


C9 

220 nF 


IU3 = 87C52 ! 

i! 


D2 

BAT48A 

-M— 




QZ1 
12 MHz 


Hlh 


i C5 
33 pF 
^777* 


! C6 
33 pF 
VTT/ 


10 

11 

12 


13 


14 


19 


20 


P1.0 

VDD i 

P1.1 

ADO . 

PI 0 

Ani , 

D4 O Ano 

PI .4 

AD3 i 

PI .5 

AD4 . 

PI .6 

AD5 , 

PI .7 

AD6 , 

i RST 


i RXD/P3.0 

-EA . 

»TXD/P3.1 

ALE i 

i -INT0/P3.2 

-PSEN i 

i -INT1/P3.3 

A15 i 

»T0/P3.4 

A14 i 

, T1/P3.5 

A13 i 

i-WR 

A12 . 

,-RD 

All , 

, XTAL2 

A10 i 

i XTAL1 

A9 i 

VSS 

A8 , 


40 


Vcc 

Q 


38 


37 


36 

35 

34 

33 

32 


31 


” AFF1 ~ 
]^LM16155j 


VCC 

O 


30 

29 

28 

27 


AFFD7 y 


26 AFFD6 y 


25 AFFD5 


24 AFFD4 


23 AFFE 


22 AFFRW 


21 AFF RS 


\AFFD4 


_8_ 

__9 

10 

11 


s. AFF D5 

12 i 

sv AFFD6 

13 I 

s, AFF D7 

14 ' 

s, AFF RW 

5 ' 

s, AFFE 

6 ' 

V AFF RS 

4 ' 


DO 

VDD ( 

• Dl 


• D2 


» D3 
• D4 
iD5 
>D6 

VO< 

i D7 
» R/W 


iE 

VSS< 

) RS 



Vcc 



mr. 


T1 

2N2907A 


Vcc 



’ U4 ] 
! MC33164P I 

l_J 


VIN 

-RST 

GND 


n° 240 www.eprat.com 45 ELECTRONIQUE PRATIQUE 

















































































































































Implantation des elements 
cote camposants 





La diode D 1 permet de proteger le mon- d’alimentation, mais elle introduit une petite 
tage en cas diversion du connecteur chute de tension qui serait d’autant plus 


genante si nous avions retenu le regula- 
teur LM7805. Dans ce cas de figure, le 
montage ne pourrait plus fonctionner en 
dessous de 8V environ. Si vous tenez a 
monter quand meme un LM7805 a la 
place du MIC2937A, il ne faudra pas vous 
etonner si vos piles semblent etre dechar¬ 
gees rapidement. 

Le transistor T 3 n’est pas pilote directement 
par le microcontroleur, a cause du circuit de 
remise a zero. Lorsque la tension d’alimen¬ 
tation sera coupee, le supervisee d’alimen¬ 
tation va facer la remise a zero du micro¬ 
controleur des que la tension VCC passe 
en dessous de 4,75V. Dans ce cas, les 
ports du microcontroleur passent automati- 
quement a I’etat haut. II faut done ajouter un 
transistor pour inverser le signal qui pilote T 3 
afin de pourvoir couper I’alimentation. 
Notez au passage que le supervisee d’ali¬ 
mentation choisi (un modele tres courant, 
done facile a approvisionner) est actif a 
I’etat bas, tandis que le microcontroleur 
necessite un signal de remise a zero actif 
a I’etat haut. Nous avons fait appel au tran¬ 
sistor T, pour inverser le signal. Cette solu¬ 
tion n’est pas parfaite, mais elle convient 
pour notre montage. 

L’afficheur LCD est relie directement au port 
P2 du microcontroleur. La resistance ajus- 
table R 4 permet de regler le contraste de 
I’afficheur. Notez que I’afficheur est utilise 
en mode 4 bits bien qu’il reste beaucoup 
de broches libres sur le microcontroleur. 
Cela permet de simplifier le dessin du cir¬ 
cuit imprime au detriment d’un leger sur- 
erdft de travail pour le microcontroleur. Dans 
le cadre de notre application cela ne pause 
vraiment aucun probleme. 

Pour calculer la distance parcourue, I’ap- 
pareil devra memoriser quel est le perimetre 
des roues de vos patins a roulettes. Pour 
cela nous avons fait appel a une petite 
EEPROM disposant d’une liaison serie. Le 
protocole de liaison avec cette EEPROM 
sera pris en compte entierement par le logi- 
ciel a I’aide de 4 ports du microcontroleur. 

Realisation 

Pour conserver un circuit imprime de 
dimension reduite, nous avons choisi de 
placer des composants sur les deux 
faces. Cela rend le montage un peu plus 
compliquer a fabriquer, mais en contre 
partie il pourra facilement tenir dans une 
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poche. Le dessin du circuit imprime est 
visible en figure 2 Les vues d’implan- 
tations associees sont reproduites en 
figures 3 et 4 La figure 3 correspond 
a la vue d’implantation du cote compo¬ 
sants comme d’habitude, tandis que la 
figure 4 indique comment implanter les 
composants du cote cuivre. Commen- 
cez I’implantation par la face du cote 
cuivre pour plus de commodite. Notez 
qu’il vous faudra souder les broches du 
microcontroleur a meme le cuivre. Si 
vous installez le microcontroleur sur un 
support (ce que nous vous conseillons 
vivement, a condition que ce soit un 
modele tulipe) les soudures seront un 
peu plus difficiles a realiser. II vous faudra 
disposer d’un fer a souder avec une 
pointe suffisamment fine pour se glisser 
sous les broches du support. 

La manipulation etant relativement difficile, 
il vaudra mieux commencer I’implantation 
par le support afin de pouvoir acceder a 
toutes les pattes du support sans etre 
gene par les autres composants. Si vous 
ne voulez pas souder toutes les pattes du 
support du cote cuivre, reperez bien 
quelles sont les broches indispensables au 
bon fonctionnement du montage a I’aide 
de la figure 2. 

L’afficheur qui est implante du cote com¬ 
posants habituel devra etre legerement 
sureleve pour ne pas toucher les broches 
du microcontroleur qui depasseront en 
dessous. Pour cela vous pourrez utiliser 
des petites entretoise ou, a defaut, ajou- 
ter des boulons supplemental sur les 
vis qui maintiennent I’afficheur (vis de 
3mm max. de diametre). Les liaisons 
electriques entre I’afficheur et le circuit 
imprint seront rbalisees a I’aide de petits 
bouts de fil rigide. 

Avant de realiser le circuit imprime, il est pre¬ 
ferable de vous procurer les composants 
pour vous assurer qu'ils s’implanteront cor- 
rectement. Cette remarque conceme par- 
ticulierement les boutons poussoirs et I’af- 
ficheur LCD. Vous noterez la presence d’un 
strap dispose sous I’afficheur LCD qu’il est 
indispensable d’implanter avant I’afficheur. 
Ne I’oubliez pas. 

Le quartz sera sureleve legerement pour 
pouvoir souder les pattes par le dessous. 
Le quartz va done depasser en hauteur par 
rapport au microcontroleur, surtout si ce 
dernier n’est pas installe sur un support. 



Implantation des elements cote cuivre 


Pour cette raison, prefere un quartz bas 
profil (contrairement a celui qui est implante 
sur la maquette de I’auteur). 

Le microcontroleur sera programme avec 
le contenu d’un fichier que vous pourrez 
vous procurer par telechargement sur 
notre site Internet. Le fichier 
«ROLLER.ROM» est le reflet binaire du 
contenu a programmer tandis que le fichier 
«ROLLER.HEX» correspond au format 
HEXA INTEL. Selon le modele de pro- 
grammateur dont vous disposez, vous uti- 
liserez I’un ou I’autre des fichiers. Si vous 
n’avez pas la possible de telecharger les 
fichiers vous pourrez adresser une 
demande a la redaction en joignant une 
disquette formatee accompagnee d’une 
enveloppe self-adressee convenablement 


affranchie (tenir compte du poids de la dis¬ 
quette). 

La figure 5 vous indique comment relier 
le capteur au montage tandis que la figure 
6 vous indique comment placer le capteur 
sous le patin. Prevoyez un cable de liaison 
de 1,20m entre le capteur et le connecteur 
afin de pouvoir porter le montage a la cein- 
ture. L’ideal est d’utiliser un cable tres fin que 
vous pourrez eventuellement faire passer 
dans la couture d’un survetement. Dans ce 
cas vous devrez prevoir un connecteur 
supplemental sur le cable au niveau de la 
chaussure. 

Pour le reste, le montage est relativement 
simple a utiliser. Pour allumer le montage, 
maintenez enfonce BP 2 (ou BP 3 selon le 
choix que vous aurez fait) pendant au moins 
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3 .3 (Vue de dessous) 

4 .4 



Comment relier 


captEur au montage 


une bonne seconde. Lorsque vous verrez 
le message de copyright apparartre vous 
pourrez relacher le bouton poussoir. 

Le bouton BP 2 permet de faire defiler les 
options du menu tandis que la touche BP 1 
permet de valider votre choix. Le montage 
vous propose d’afficher la distance par- 


courue a partir du moment ou I’option est 
validee. Pour remettre a zero le compteur, 
maintenez enfonces BP 1 et BP 2 en meme 
temps. La distance parcourue est alors 
ajoutee a un compteur qui vous permet 
de totaliser la distance parcourue en plu- 
sieurs trajets. La distance totale peut etre 


[Mamencl! 


AFF 1 : afficheur LCD T ligne de 16 carac- 
teres CLM16155 ou equivalent] 

BP r BP 2 : touches contact ITT SHADOW 
serie SE, fonction poussoir (reference 
SET-0-90-G-0A3 

BP 3 : bouton poussoir coude a souder sur 
circuit imprime (par exemple reference 
C&K E112SD1AQE] 

CN 1 : barrette mini-KK 2 contacts, sor¬ 
ties coudees a souder sur circuit 
imprime (reference MOLEX 22-05-70283 
CN 2 : barrette mini-KK 4 contacts, sor¬ 
ties coudees a souder sur circuit 
imprime (reference MOLEX 22-05-70483 
Capteur Optique OPTEK 0PB606A ou equi¬ 
valent 

C 5 , C 6 : 33pF ceramique au pas de 
5,08mm 

C 7 , C 8 , C n : 10 pF/25V sorties radiales 
C g , C 12 : 220 nF 

C 10 :100 pF/25V sorties radiales 
D 1 : 1N4001 (diode de redressement y 



1A/100V3 

0 3 , 0 2 : diodes SCH0TKY BAT48A 
QZ 1 : quartz 12 MHz en boitier HC49/U 93C06 


REG 1 : MIC2937A (regulateur 5V, 
brochage que LM78053 (Voir le texte3 
B z , R 8 a R 10 :4,7 k£l 1/4W 5% 

(jaune, violet, rouge] 

R 3 :180 Q. 1/4W 5% 

(marron, gris, marron] 

R 4 : resistance ajustable 10 k§ 

R e : 10 kQ 1/4W 5% 

(marron, noir, orange] 

R 5 : 33 kCl 1/4W 5% 

(orange, orange, orange] 

R 7 :470 kQ 1/4W 5% 

(jaune, violet, jaune] 

R„ : 47 kQ 1/4W 5% 

(jaune, violet, orange] 

R 12 :100 kQ 1/4W 5% 

(marron, noir, jaune] 

T v T 4 : 2N2907A 
T z : 2N2905A 
T 3 : 2N2222A 

U 3 : microcontroleur 87C52 avec EPROM 
interne (12 MHz] 

supervisee d’alimentation 


MC33164P 

U 5 : memoire EEPR0M a acces serie 


affichee a I’aide de la deuxieme option du 
menu. Pour remettre a zero le compteur, 
maintenez a nouveau enfonce BP 1 et BP 2 
en meme temps. 

La troisieme option du menu vous propose 
d’afficher votre vitesse moyenne. Pendant 
ce temps, la distance est egalement tota- 
lisee. La quatrieme option vous permet 
d’afficher la vitesse maximum que vous 
aurez atteinte pendant que cette option est 
active. La cinquieme option du menu vous 
permet de mettre le montage en veille. 
Notez que lorsque montage n’est pas en 
boitier, le simple fait de mettre les doigts sur 
le circuit imprime peut suffire a le remettre 
sous tension. 

La sixieme option vous permet d’indiquer 
au montage quel est le perimetre des 
roues de vos patins. Cette information est 
indispensable au montage pour calculer la 
distance parcourue. Ce parametre sera 
enregistre dans la memoire EEPROM ainsi 
que la distance totale parcourue. Le mode 
de saisie du perimetre de la roue est un 
peu contraignant. Avant d’autoriser la sai¬ 
sie, le montage vous demandera une 
confirmation. Appuyez sur BP 2 pour bas- 
culer entre les.choix oui ou non. Lorsque 
le choix est valide, appuyez sur la touche 
BP 1 . Ensuite utilisez la touche BP 2 pour 
incrementer la valeur du perimetre qui est 
affichee en metres. Notez qu’il n’est pas 
possible de revenir en arriere. Si vous 
depassez la valeur voulue, vous devrez 
aller jusqu’a 1 m avant que le compteur 
repasse a 0,06m. Lorsque la valeur affi¬ 
chee vous convient, appuyez sur la 
touche BP 1 . 

Etant donne qu’a la premiere mise sous 
tension I’EEPROM peut contenir n’importe 
quoi, la septieme option du menu vous per- 
mettra de la remettre a zero. Avant d’effec- 
teur la remise a zero, le montage vous 
demandera une confirmation. Appuyez sur 
BP 2 pour basculer entre les choix oui ou 
non. Lorsque le choix est valide, appuyez 
sur la touche BP r 

Vous void maintenant a meme d’exploiter 
ce petit montage amusant qui devrait vous 
donner envie de patiner a n’en plus finir. 


P. MORIN 
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4001 B ... 

. 1.80 

4002 B ... 

L. 2.00 

4007 B ... 

I 2.00 

4009 B ... 

L . 3.40 

4011 B ... 

. 1.80 

4012 B ... 

L. 2.40 

4013 B ... 

. 2.30 

4014 B ... 

. 3.80 

4015 B ... 

. 3.20 

4016 B ... 

. 2.40 

4017 B ... 

. 3.70 


4020 B .. 

4022 B .. 

4023 B .. 

4024 B .. 

4025 B .. 

4027 B .. 

4028 B .. 

4029 B .. 

4030 B .. 
4033 B .. 

4040 B .. 

4041 B .. 

4042 B .. 

4043 B .. 

4046 B .. 

4047 B .. 

4049 B .. 

4050 B .. 

4051 B .. 

4052 B .. 

4053 B .. 
4060 B .. 

4066 B .. 

4067 B .. 

4068 B .. 

4069 B .. 

4070 B .. 

4071 B .. 
4073 B .. 

4075 B .. 

4076 B .. 

4077 B .. 

4078 B .. 

4081 B .. 

4082 B .. 

4093 B .. 

4094 B .. 
4098 B .. 
4503 B .. 

4510 B .. 

4511 B .. 
4514 B .. 
4516 B .. 
4518 B .. 

4520 B .. 

4521 B .. 
4528 B .. 
4532 B .. 
4538 B .. 
4541 B .. 
4543 B .. 
4553 B .. 
4584 B .. 
40103 B 
40106 B 
40174 B 


. 4.50 
. 3.40 
. 2.40 
. 3.30 
. 2.00 
. 3.40 
. 3.00 
. 3.50 
. 2.20 
. 6.00 
. 2.90 
. 3.90 
. 2.40 
. 3.90 
. 4.40 
. 3.90 
. 2.60 
. 2.40 
. 3.90 
. 3.50 
. 3.40 
. 3.30 
. 2.60 
14.00 
. 2.00 
. 2.00 
. 2.30 
. 2.00 
. 1.90 

. 1.90 

. 3.60 
. 2.40 

. 2.90 
. 2.00 
. 2.40 
. 2.50 
. 3.50 
. 3.80 
. 4.00 
. 4.10 
. 3.80 
10.50 
. 4.50 
. 3.40 

. 4.00 
. 8.00 
. 3.90 
. 4.20 
. 4.00 
. 3.80 
. 4.50 
10.80 
. 2.90 
. 4.80 
. 2.90 
. 4.00 


UM 3750M .... 

... 19.00 

MCI 45028.... 

... 17.00 

MCI 45026 .... 

... 13.00 

MCI 45027 .... 

... 17.00 

■ll.LJM 

74 HC 00. 

... 2.40 

74 HC 02. 

... 2.40 

74 HC 04. 

... 2.40 

74 HC 08. 

... 2.30 

74 HC 14. 

... 2.40 

74 HC 20. 

... 2.60 

74 HC 30. 

... 2.30 

74 HC 32. 

... 2.50 

74 HC 74. 

... 2.90 

74 HC 86. 

... 2.40 

74 HC 125 .... 

... 3.80 

74 HC 132 .... 

... 3.50 

74 HC 138 .... 

... 2.40 

74 HC 161 .... 

... 4.80 

74 HC 240 .... 

... 4.00 

74 HC 244 .... 

... 3.90 

74 HC 245 .... 

... 3.50 

74 HC 373 .... 

... 5.00 

74 HC 573 .... 

... 4.80 

74 HC 574 .... 

... 3.80 

74 HC4040 ... 

... 5.30 

74 HC4049 ... 

... 7.00 

74 HC4050 ... 

... 2.80 

74 HC4511 ... 

... 4.90 


74HCT00. 

... 2.00 

74HCT14. 

... 3.30 

74HCT85. 

... 5.00 

74HCT221 . 

... 4.60 

74HCT541. 

... 4.80 

74HCT573 . 

... 4.60 

74HCT574. 

... 4.60 

74HCT688 .... 

... 6.70 


74LS00 . 

.... 2.00 

74LS02 . 

.... 2.40 

74LS04 . 

.... 2.40 

74LS07 . 

.... 5.00 

74LS08 . 

.... 2.40 

74LS09 . 

.... 2.40 

74LS14 . 

.... 2.40 

74LS20 . 

.... 2.20 

74LS21 . 

.... 2.40 

74LS27 . 

.... 2.30 

74LS32 . 

.... 2.60 

74LS38 . 

.... 2.40 

74LS47 . 

.... 5.40 

74LS73 . 

.... 3.40 

74LS74 . 

.... 2.40 

74LS86 . 

.... 3.30 

74LS90 . 

.... 3.90 

74LS92 . 

.... 3.90 

74LS93 . 

.... 3.90 

74LS112. 

.... 2.00 

74LS123. 

.... 3.90 

74LS126. 

.... 2.90 

74LS138 . 

.... 3.30 

74LS139. 

.... 3.40 

74LS164 

.... 3 90 

74LS174. 

.... 3.80 

74LS192 . 

.... 3.50 

74LS221 . 

.... 4.30 

74LS244 . 

.... 4.00 

74LS245 . 

.... 5.10 

74LS540 . 

.... 6.00 

74LS541 . 

.... 6.80 

74LS573 . 

.... 5.40 

74LS688 . 

... 14.80 


ICirc. integresl 
lineaires 

MAX 038. 

163.00 

TL 062 . 

. 4.90 

TL 064 . 

. 5.90 

UM 66T19L . 

. 8.50 

UM 66T68L . 

. 8.50 

TL 071 . 

. 3.90 

TL 072 . 

. 3.90 

TL 074. 

. 4.70 

TL 081 . 

. 3.90 

TL 082. 

. 4.10 

TL 084. 

. 5.80 

SSI 202 . 

31.50 

MAX 232. 

14.30 

TLC 271 . 

. 6.50 

TLC 272 . 

. 8.70 

TLC 274 . 

14.40 

LM 308 . 

. 8.30 

LM 311 . 

. 2.80 

LM 324 . 

. 2.90 

LM 334Z . 

. 8.40 

LM 335 . 

. 8.50 

LM 336 . 

. 8.70 

LM 339 . 

. 3.40 

LF 351 . 

. 6.00 

LF 353. 

. 5.90 

LF 356 . 

. 7.00 

LF 357. 

. 7.80 

LM 358 . 

. 2.60 

LM 385Z 1.2 ... 

. 8.80 

LM 385Z. 

17.00 

LM 386 . 

. 5.70 

LM 393 . 

. 2.70 

LF 411 . 

. 9.50 

TL 431 CP 8B ... 

. 4.90 

TL 431 TO 92 ... 

. 4.50 

TL 494 . 

. 9.10 

NE 555 . 

. 2.40 

NE 556 . 

. 3.40 

NE 567 . 

. 3.80 

LMC 567 CN ... 

16.00 

SLB 0587 . 

31.80 

NE 592 8b. 

. 7.60 

SA 602N . 

18.00 

LM 710 . 

11.50 

pA 723. 

. 4.40 

LM 741 . 

. 2.40 

DAC 0800. 

15.00 

SAE 800 . 

41.50 

ADC 0804. 

24.80 

TBA810S. 

. 8.30 

AD 818 . 

35.00 

TBA 820M 8p ... 

. 3.80 

TCA 965 . 

46.00 

TDA 1010A. 

11.50 

ISD 1416P. 

78.00 

ISD 1420P. 

94.00 

TDA 1023 . 

18.00 

TEA 1039 . 

21.80 

TEA 1100. 

46.00 

LM 1458 . 

4.00 

MC 1488 P. 

, 4.40 

MC 1496. 

, 7.00 

TDA 1514A. 

43.00 

TDA 1518. 

33.00 

TDA 1524 . 

28.50 

LM 1881 . 

22.80 

TDA 2002 . 

. 8.90 

TDA 2003 . 

9.00 

ULN 2003 . 

5.20 

TDA 2004 . 

21.50 

ULN 2004 . 

. 5.20 

TDA 2005 . 

20.50 

TDA 2014A. 

21.00 

UAA2016. 

11.90 

TDA 2030 . 

13.80 

TDA 2040 . 

21.50 

XR 2206 . 

38.00 

XR 2211CP... 

27.00 

U 2400B . 

17.30 

TDA 2579A. 

35.00 

ISD 2590 . 

165.00 

ULN 2803 . 

7.50 

ULN 2804 . 

7.00 

LM 2904 . 

3.50 

LM 2917 8b .... 

25.80 

SAA 3049P. 

57.00 

CA 3080 . 

8.40 

CA 3130. 

10.80 

CA 3130T. 

21.00 

CA 3140. 

7.10 

CA 3161E. 

17.50 

CA 3162E. 

52.50 

CA 3240 . 

12.50 

UM 3750A. 

18.00 

UM 3758-108A 

19.00 

UM 3758-120A 

16.00 

TDA 3810. 

27.00 

LM 3876T. 

53.00 

LM 3886T. 

57.00 

LM 3909 . 

13.80 

LM 3914 . 

20.00 

LM 3915 . 

20.80 

XR 4151 . 

12.00 

TCM 5089 . 

20.00 

NE 5532 . 

6.80 

NE 5534 . 

7.60 

TDA 5850 . 

24.00 

TDA 7000 . 

19.00 

ICL 7106. 

24.50 

ICL 7107. 

26.00 

ICL 7136. 

38.00 

LS 7220 . 

92.00 

LS 7222 . 

56.30 

LS 7223 . 

92.00 

ICL 7224. 

92.00 

TDA 7240 . 

24.00 

TDA 7250 . 

40.50 

TDA 7294 V 

59.00 

ICM 7555. 

4.70 

ICL 7660. 

11.30 

TL 7705 . 

5.60 

uA 78S40 . 

14.00 

ICL 8038. 

38.00 

TDA 8440 . 

31.00 

TDA 8702 . 

15.00 

TDA 8708 . 

45.00 

LM 13700 . 

14.00 

M 145026 . 

9.50 

M 145027 . 

14.50 

M 145028 . 

20.00 

74C922 . 

61.50 

74C925 . 

90.00 

-- - -- 


Condens. 


Chimlques axiaux 

22 pF 25V. 1.30 

47 pF 25V.■ 1.60 

1.70 

220 pF 25V . 2.30 

- 330 

5.30 
8.00 
13.00 


47 pF 25 
100 pF 2 
220 pF 2 
470 pF 25V 
lOOOpF 25V .. 

2200 pF 25V . 

4700 pF 25V . 

10 pF 63V. 1.40 

22 pF 40V. 1.60 

47 pF 40V. 1.80 

100 pF 40V . 2.20 

220 pF 40V . 2.40 

— - 5.30 

7.20 


470 pF 40V 
1000 pF 40V .... 

2200 pF 40V ... 13.50 
4700 pF 40V... 21.00 

1 pF 63V. 1.30 

2.2 pF 63V. 1.30 

4.7 pF 63V. 1.40 

22 pF 63V. 1.80 

47 pF 63V. 1.80 

100 pF 63V . 2.90 

lOOOpF 63V... 11.80 


Chimiques radiaux 

22 pF 25V . 0.50 

47 pF 25V . 0.50 

100 pF 25V . 0.80 

220 pF 25V . 1.30 

470 pF 25V . 2.30 

1000 pF 25V .... 3.70 
2200 pF 25V .... 6.30 
4700 pF 25V ... 11.50 

10 pF 40V . 0.70 

22 pF 40V . 0.60 

47 pF 40V . 0.90 

lOOpF 40V . 1.40 

220 pF 40V . 1.90 

470 pF 40V . 3.70 

1000 pF 40V .... 5.90 
2200 pF 40V... 11.80 
4700 pF 40V ... 23.00 

1 pF 63V. 0.50 

2.2 pF 63V . 0.50 

4.7 pF 63V . 0.90 

10 pF 63V . 0.80 

22 pF 63V . 0.70 

47 pF 63V . 1.40 

lOOpF 63V . 1.90 

220 pF 63V . 3.00 

470 pF 63V . 4.30 

1000 pF 63V .... 8.20 

2200 pF 63V... 16.50 
4700 pF 63V ... 25.50 

10000 pF 63V. 64.00 

C368 


1 nF 400V. 

1.30 

2.2nF 400V . 

1.30 

3.3nF 400V . 

1.30 

4.7nF 400V . 

1.30 

10 nF 400V . 

1.10 

15 nF 400V . 

1.30 

22 nF 400V . 

1.30 

33 nF 400V . 

1.40 

47 nF 400V . 

1.40 

68 nF 400V . 

1.90 

lOOnF 400V . 

1.50 

220nF 400V . 

3.20 

330nF 400V . 

3.80 

470nF 400V . 

4.10 

1 pF 400V. 

5.90 

Classe X2 C330 

47nF 250V 15mm 2.30 

lOOnF 250V 15 

3.00 

220nF 250V 15 

4.50 

470nF 250V 15 

8.80 

E 

E 

> 

o 

LL 

13.00 

MKH Siemens 

1 nF 400V. 

1.00 

4.7 nF 400V . 

1.70 

22 nF 250V . 

1.50 

47 nF 250V . 

1.70 

100 nF 100V .... 

1.90 

Tantales 


2.2 pF 16V. 

1.10 

4.7 pF 16V . 

1.40 

10 pF 16V. 

1.90 

22 pF 16V. 

3.20 

47 pF 16V. 

7.00 

1 pF 25V. 

1.40 

1.5 pF 25V. 

1.70 

2.2 pF 25V. 

1.30 

3.3 pF 25V. 

1.90 

4.7 pF 25V. 

1.90 

10 pF 25V. 

2.90 

0.1 pF 35V. 

1.10 

0.47pF 35V . 

1.10 

1 pF 35V. 

1.20 

2.2pF 35V. 

1.80 

4.7pF 35V. 

2.10 

10 pF 35V. 

3.80 

Condens. ajustables 

2 a lOpF. 

3.00 

2 a 22pF. 

3.50 

5 a 50pF . 

4.60 


xIO, x25 : Prix 
speciaux, voir 
notre catalogue 
ou ~£T 


Ceramiques 

monocouches 

De4,7pFai0nF 
(Pr6ciser la valeur) 

10 de Meme VAL. 3.00 

22nF (Lot de 10) 3.50 

-(Lot de 10) 3.50 

5.00 
5.40 
8.00 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 


33nF (Lot de 10) 

47nF (Lot de 10) 
100nF(lot de 10) 

220nF (Lot de 5) 

4,7pF . 

15 pF . 

33 pF . 

47 pF . 

Ceramiques 

multicouches 

lOOpF . 0.90 

150pF . 1.10 

InF . 1.10 

22nF . 0.90 

lOOnF 2.54 . 1.00 

lOOnF 5.08 . 1.00 


Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De InF a lOOnF 
( Preciser la valeur) 

Le Condensateur 0.90 


150 nF 63V . 

220 nF 63V . 

330 nF 63V . 

470 nF 63V . 

680 nF 63V . 

1 pF 63V. 

1.00 

1.30 

1.60 

1.70 

2.90 

3.90 

Regula- 

teurs 

POSITIFS TO220 

7805 1.5A5V.. 

3.30 

7806 1.5A6V .. 

3.40 

7808 1.5A 8V .. 

3.40 

7809 1.5A9V .. 

3.50 

7812 1.5A12V 

3.30 

7815 1.5A15V 

3.40 

7824 1.5A24V 

4.00 

78M05 0.5A5V 

4.50 

7805S 1.5A 5V Isol. 5.00 

78T05 3A 5V .. 

17.00 

78T12 3A 12V 

17.00 

NEGATIFS TO220 

7905 1.5A-5V. 

4.30 

7912 1.5A-12V 

4.30 

7915 1.5A-15V 

4.30 

7924 1.5A-24V 

4.40 

POSITIFS T092 

78L05 0.1A5V 

3.10 

78L06 0.1A6V 

3.10 

78L08 0.1A8V 

3.10 

78L09 0.1 A 9V 

3.10 

78L10 0.1A 10V 

4.50 

78L12 0.1A 12V 

3.10 

78L15 0.1A 15V 

3.10 

NEGATIFS T092 

79L05 0.1A-5V 

3.40 

79L12 0.1A-12V 3.40 

79L15 0.1A-15V 3.40 

VARIABLES 


L 200 2A. 

14.00 

LM 317TTO220 

4.50 

LM 317LZT092 

4.00 

LM 317KT03 .. 

20.00 

LM 337T TO220 

7.00 

TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V 1.5A 

20.50 

L4940 12V 1.5A 

19.00 

L4960 . 

30.00 

Supports 

de C. 

1. 

Contacts lyre 

8 Br. 

0.80 

14 Br. 

0.90 

16 Br. 

1.00 

18 Br. 

1.20 

20 Br. 

1.30 

24 Br. Etroit . 

1.90 

28 Br. Large. 

1.70 

28 Br. Etroit. 

1.80 

32 Br. Large. 

2.00 

40 Br. 

1.90 

Contacts tulipe 

8 Br. 

1.40 

14 Br. 

1.80 

16 Br. 

2.60 

18 Br . 

2.90 

20 Br. 

3.20 

28 Br.Large . 

4.20 

28 Br.Etroit. 

4.60 

40 Br. 

6.00 

68 Br.. 

5.00 

84 Br. 

5.20 

Barettes secables 

32 Br.Tulipe. 

6.10 

32 Br. Tul. A Wrapper 

19.00 


Supports a force 

d'insertion nulle 

28 broches. 

70.00 

40 broches. 

79.00 

Modeles "PRO" dans 

notre catalogue 


Transistors 


2N 1613 T05 .... 

2N 1711 T05 .... 

2N 2219 T05 .... 

2N 2222 T018.. 

2N 2369A T018 
2N 2905 T05 .... 

2N 2906ATO18 
2N 2907ATO18 
2N 3055 T03 .... 

2N 3773 T03 ... 
2N3819T092.. 

2N 3904 T092 .. 

2N 3906 T092.. 

2N 3440 T05 .... 
BC107BTO18. 

BC 109BTO18 . 

BC 109CTO18. 

BC 177BT018 . 

BC 237B T092 . 

BC 237C T092 . 

BC 238B T092 . 

BC 238C T092 . 

BC 307B T092 . 

BC 309B T092 . 

BC 327B T092 . 

BC 337BT092 . 

BC 368T092 ... 

BC 369T092 ... 
BC516T092 ... 

BC 517T092 ... 

BC 546B T092 . 

BC 547BT092 . 

BC 547C T092 . 

BC 548B T092 . 

BC 549CT092. 

BC 550C T092. 

BC 556BT092 . 

BC 557B T092 . 

BC 557C T092. 

BC 558B T092 . 

BC 559C T092 . 

BC 560C T092 . 

BC 639 T092 ... 

BC 847B CMS.. 

BD 135T0126 . 

BD 136T0126 . 

BD 139T0126 . 

BD 140TO126 . 

BD 237 T0126 . 

BD 238 T0126 . 

BD 239B TO220 
BD 240 TO220 . 

BD 242C TO220 
BD 677T0126 . 
BD678T0126 . 
BD679AT0126 
BD 711 TO220 . 

BD 712TO220 . 
BDW93CTO220 7.40 
BDW94CTO220 7.40 
BDX53C TO220 
BF 199 T092.... 

BF 245A T092 . 

BF 245B T092 . 

BF 245C T092 . 
BF256CT092 . 

BF 451 T092 .... 

BF 494 T092 .... 

BS 170 T092 .... 

BS 250TO92.... 
BSX20TO18 .... 

BU 126 T03 .... 

BU 208ATO3 .. 

BU 208DTO3 .. 

BU 326AT03 .. 

BU 508A TOP3 
BU 508D TOP3 
BU 508AFTOP3 15.50 
BUK 455-60A .. 13.50 
BUT 11AFTO220 7.30 
BUT 18AF SAT186 12.00 


2.90 
2.40 

2.50 
1.60 
2.20 
2.30 

3.50 
2.20 

6.90 
17.50 

4.00 

1.50 
0.90 

4.50 
2.30 
2.40 
2.40 

2.70 
0.90 
1.10 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
2.40 
2.40 
2.30 

2.30 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 

1.90 
0.80 

1.70 
1.70 
2.00 
2.10 

3.30 

3.50 
4.20 
4.20 

4.30 
4.30 
4.30 

4.50 

6.50 

6.90 


6.60 

1.40 

3.20 

3.20 
4.00 

4.30 
1.80 

1.20 

2.30 
2.70 
3.00 

17.00 

26.00 

16.50 

21.00 

14.00 

15.00 


BUZ 10T0220 . 

BUZ 11 TO220 . 

IRF 530 TO220 
IRF 540 TO220 
IRF 840 TO220 
IRFD 9110 CMS 15.00 
IRF 9530 TO220 13.50 
IRF 9540 TO220 23.00 
MJ 15004TO3 
MJ 15024TO3 
MJ 15025TO3 
TIP 29C TO220 
TIP 30C TO220 
TIP 31C TO220 
TIP 32C TO220 
TIP35CTOP3. 15.00 
TIP 36C TOP3 . 15.00 
TIP 41C TO220 
TIP 42C TO220 
TIP 121 TO220. 

TIP 126TO220. 

TIP 127 TO220. 

TIP 142TOP3 . 

TIP 147TOP3 . 

TIP 2955 TOP3 


9.00 

9.50 

8.50 
13.50 
13.00 


24.50 

29.40 

30.00 

4.80 

4.40 

4.50 

4.60 


5.30 

5.40 

5.00 

4.50 

5.00 

13.00 

12.00 

8.60 


Rouge AC:13mm . 7.00 

Rouge CC:13mm . 7.00 

Aff LCD 31/2 . 41.50 


Alimentations 


Borniers oour C.l 


N° 1922 Borniers 2 plots. 1.90 

N° 1923 Borniers 3 plots. 2.90 

N° 1966 Buzzer 6V . 9.50 

N c 1972 Buzzer 12V. 9.00 

N° 1980 Transd. piezo (sortie fils) .... 7.40 


Capteurs 


Magnetique 

N°3140 Ugn3140“effethall”. 14.40 

Capteurs de T° 

N°435 LM35CZ (-407+110°). 39.00 

N° 1035 LM35DZ 07+100°). 19.00 

Ultra son 

N° 1976 Ultra son 1 emet. + 1 recep. 29.00 


Circuits irrmrimes 


Brut 200X300mm 

N°8521 Epoxy 1 face. 42.00 

N° 8560 Epoxy 100x1601 face . 17.50 

N°8561 Epoxy 150x2001 face . 29.00 

N°8571 Epoxy 200x3001 face . 48.50 

Plaques d'essai bakelite100X160 

N°8512 Bandes cuiv.percees. 24.00 

N°8513 Pastilles percees. 23.50 


N° 8000 Revelateur dose pour 1L 


N°8515 Stylo retoucf 


se pour 11 
iudre/1 L . 


6.40 

16.50 

10.80 


Commutateurs 


N° 1812 1 circuit 12 positions. 12.30 

N° 1826 2 circuits 6 positions. 12.30 

N°1834 3 circuits 4 positions. 12.30 

N°1843 4 circuits 3 positions. 12.30 


Connectique 


Fiches banane (preciser couleur) 

N°5204 Male 4mm. 3.00 

N°5214 Douille femelle pour chassis 2.20 

Fiches RCA (preciser couleur) 


N°5381 RCA male R ou N . 


1.9C 


N°5382 RCA chassis RouN. 2.40 

N°50109 SUB D droit male 9b. 3.40 

N°50115 SUB D droit male 15b. 3.90 

N° 50125 SUB D droit male 25b. 4.30 

N° 50209 SUB D droit femelle 9b. 3.50 

N° 50215 SUB D droit femelle 15b 3.90 

N° 50225 SUB D droit femelle 25b. 4.30 

N° 50709 SUB D coude male 9b. 5.40 

N° 50715 SUB D coude male 15b. 6.40 

N° 50725 SUB D coude male 25b. 6.80 

N° 50809 SUB D coude femelle 9b. ... 5.30 
N°50815 SUB D coude femelle 15b. . 6.40 
N° 50825 SUB D coude femelle 25b. . 6.90 

N° 51009 Capot SUB D 9b. 3.40 

N° 51015 Capot SUB D 15b. 4.30 

N° 51025 Capot SUB D 25b. 4.30 


1 N°1090 

Coupleurs pile 9V (les 5) .... 

4.00 1 

Diodes 

N°548 

N°502 

N°504 

N°507 

1N4148(lotde20). 

1N 4002 lot del 0 . 

1N 4004 lot del 0 . 

1N 4007 lot del 0). 

3.40 

4.00 

3.60 

3.50 

N°255 

N°2080 

BY 255 . 

BYW80-100 . 

1.90 

7.50 


Infra-rouge 


N°071 

N°044 

N°080 

N°506 

LD271 emetteur infra-rouge 
BP 104 recept. infra-rouge . 

Photo-trans. 

SFH506-36=TFMS5360 .... 

3.50 

7.30 

4.00 

18.00 

N° 521 
N°534 
N°540 

Diodes en pont 

1.5A 400V rond. 

4A 400V ligne. 

10A 200V carre. 

2.40 

8.00 

19.80 


Zeners Au choix: 2.7 3.0 3.3 3.6 4.3 4.7 
5.1 5.6 6.2 6.8 7.5 8.2 9.1 10 11 12 15 
18 20 22 24 27 30 39 ou 43 volts 
(Preciser la valeur desir^e) 

N°550 BZX55C 0.4W. 1.00 

N°580 BZX85C1.3W. 1.20 


Fers a souder 


N° 72000 Station SL20 thermostatee 499.00 

N°5430 Fer a souder 30W. 64.00 

N° 5435 Repose fer a souder. 27.50 


Fusibles 5X20 


Au choix: 0.1 0.25 0.5 1 1.6 2 3.15 4 
5 10 ou 16 Amperes 
N°1700 Fus. rapides (les 10 M.VAL.) 6.00 
N°1720 Lents 10 m.VAl. 10.00 

Porte-fusibles 

N°1750 Pour Cl. les 5. 5.00 

N°1760 Pour chassis piece. 3.00 


Haut-oarleurs 

N°8058 

N°8078 

8 ohms 50mm0.2W. 

1 hp 8 ohms 70 mm 0.5W .. 

7.50 

8.50 

N°1012 

Casque micro et ecouteurs 

55.00 

Interruoteurs 

li 

3A 250V AXE 6 mm 

Inverseurunipolaire. 

Ipverseur bipololiare. 

3.60 

5.60 


Boutons poussoirs axe 6 mm 

N°1900 Contact pousse. 2.60 

N°1910 Contact repos . 2.80 

Poussoirs ronds type D6 pour C.l. 

N° 1901 Rouge. 1 contact travail. 5.30 

N°1902 Noir. 1 contact travail. 5.30 

N°1904 Blanc. 1 contact travail. 5.30 

N°1915 Ampoule ILS. 3.80 

N°1916 Aimants pour ILS . 2.50 

N°1921 Inter.abille(exmercure).... 8.70 

N° 1809 Inverseuraglissiere. 1.00 


N°003 

N°013 

N°023 


Rouge 3mm (les 10) . 

Vert 3mm (les 10). 

Jaune3mm(les10) .. 


5.00 

6.00 

6.50 


N°005 Rouge 5mm (les 10). 5.00 

N°015 Vert 5mm (les 10). 6.00 

N°025 Jaune5mm(les10) . 6.50 

N° 6003 Led rouge 3mm faible cons. 1.80 


Piles 

N°418 
N°1609 
N°1612 
N°2025 

4pilesalcalines R6. 

Pile 9V type 6F22. 

12 V ronde 28.5x10.5 alca. 
CR 2025. 

16.50 

4.70 

8.00 

10.00 

N°2032 
N°4941 
N°4943 
N°4944 

CR 2032 

Bouton SR41 ,AG3 7.9x3.6 . 
Bouton SR43.AG1211.6x4.2 
Bouton SR44.AG1311.6x5.4 

10.00 

4.80 

5.00 

5.00 

Potentiometres 

(Pr6c*ser la ou les valeurs desirees) 
Ajustables capotes De 10OQa2 MQ 

N° 1 1 50 Horizontal petit modele. 1.50 

N° 1250 Vertical petit modele. 1.50 

N°1350 

1 N°1460 

Dei00fla2Mfl 

Multitour horizontal. 

Multitour vertical. 

6.20 

8.50 

axe 6mm. De 1KQ a 4.7MQ 

N°1450 Pot. axe 6mm lin A . 

N° 1451 Pot. axe 6mm log b. 

6.00 

6.50 

Quartz 

N°900 

32.768 khz. 

4.60 

N°903 

3.2768 Mhz. 

4.60 

N°913 

3.5795 Mhz. 

7.80 

N°904 

4.0000 Mhz. 

5.00 

N°914 

4.9152 Mhz. 

7.50 

N°912 

12.000 Mhz. 

5.90 

Radiateurs 


N°033 

N°035 


3mm r/V 2 pattes. 3.50 

Bicolore 5mm R/V 3 pattes 1.90 


5.80 


N° 065 Clignot. roug. 5V 5mm 2hz 
Clips NEOPRENE de fixation 

N° 5113 Clips 3mm (lot de 10). 6.00 

N°5115 Clips 5mm lot del 0 . 6.00 

N°5035 Reflect. 5mm. 4.80 



N° 12508 PIC12C508-04/p_.. 17.00 

N° 6811 MC68HC11 FI FN.45.00 

N° 68112 MC68HC11E1FN.75.00 

N°68111 MC68HC11A1 FN.73.00 

N° 71654 PIC16C54 RE/P OTP. 28.00 

N° 71656 PIC16C56 XT/P OTP. 47.00 

N°71657 PIC16C57 XT/P OTP. 60.00 

N°71671 PIC16C 04/P OTP. 59.00 

N°71674 PIC16C74 04/OTP. 80.00 

N°71684 PIC16F84 04/P . 42.00 

N°81654 PIC16C54UV . 99.00 

N° 81656 PIC16C56/JW UV. 135.00 

N°81657 PIC16C57/JW UV. 149.00 

N°81671 PIC16C71/JWUV. 124.00 

N°81674 PIC16C74/JWUV . 195.00 

N°6325 ST62T25B6-HWD OTP. 77.00 

N°6320 ST62T20B6-HWD OTP. 66.50 

N°6330 ST62T30B6 OTP. 75.00 

N°6225 ST62E25C UV. 185.00 

N°6220 ST62E20C UV. 184.00 

N°6230 ST62E30BF1 UV . 275.00 

N°5413 TX-FM audio Emetteur . 99.00 

N°5415 RX-FM audio Recepteur .. 195.00 

N°5425 TX433SAWS-Z Emet . 71.00 

N°5428 RX290A-433Recepteur.... 57.00 


Modules "MIPOT" 


N°5345 Emet stand. AMTX12B. 149.00 

N°5347 Recepteur AMRXSTD. 65.00 

N°5348 Emet. miniatureTX433. 69.00 

N°5344 Emet. AMTXACC12B. 196.00 

N°5346 Recep. AM Sup.H.SH5B . 252.00 

N°5340 Antenne flexible. 65.00 


N°3021 MOC3021 . 7.50 

N°3041 Moc3041 . 9.20 

HEsnisnM 

N° 1566 Forets HSS 0.6mm. 3.00 

N° 1568 Forets HSS 0.8mm. 3.00 

N° 1570 Forets HSS 1 mm. 3.00 

N°1942 Pince coupante . 38.00 

Plaque d experimentation 

N° 1950 830 pts d'insertions. 47.00 


N° 1275 Panneau solaire 16V 75mA 149.00 


N° 1520 ML 26 pourTO220 .. 


Relais type 40/"FINDER7"OMRON' 

N°5412 12V1RT10A. 17.501 

N°5422 12V 2RT 2x5A . 21.00 

Petit relais DIL 2RT 

N°5506 6V67ohms1.25A . 16.40 

N°5512 12V 270ohms 1.25A. 16.40 

N°6312 Bistable 2RT12V. 33.00 

Relais statique Sharp 
N°3488 8A 600V S202S02 . 40.80 

■ 

Dans la serie El2: De IQ a 10MQ 5% 

(Preciser la valeur desiree) 

N°1000 1/4W (10 de M.VAl.). 1.00| 

N° 1000/C 1/4W 100 de M.Val.7.00 1 


Resistances 


Au choix: 0.1 1 1.5 2.2 3.3 4.7 10 15 22 27 
33 47 68 100 150 220 470uH 1 1.5mH 
N° 2200 Self de choc axiale.. 2.80 

N°200 SelfVK200 . 3.401 

N°2212 Self 125 pH 5A antiparasit. 16.00 

N° 1990 8/10 lOOgrs. 17.00 

N° 79500 8/10500grs. 63.00 

N°1960 Pompe a dessouder.. 29.90 

N° 1961 Embout teflon. 6.50 


Transformateurs 


(Moules pour circuits imprimes.) 

N°5516 2x6V1.2VA. 30.00 

N°5519 2x9V1.2VA. 30.00 

N° 5522 2X12V1.2VA. 30.00 

N° 5542 2x12V 3VA. 38.00 

N°5572 2x12V 5VA. . 46.00 

(Autres transformateurs et 
transformateurs toriques..voir catalogue) 


Thvristors-Triacs 


N°160 

T1C106D 5A 400V Thyristor 

Triacs 

BRX49T092 0.8A 400V .... 

6.00 

N°349 

3.20 

N°150 

BTA 08-400B. 

7.60 

N° 151 

BTA 08-600S IgtIOmA. 

BT138F-60012A 600V. 

10.20 

N° 138 

7.40 

N° 12700 BTA12-700B. 

11.00 

N°156 

BTA 26-600B... 

26.00 

Varistances 

N°590 

250V diam: 15mm. 




[ • ~zzvr a n- r i : 


DISPONIBLE !!! Livre en 24/48H 


OSCILLOSCOPE "HAMEG" HM303-6 

-2 voies, DC a 35 MHz, 1mV/div.;indication de depassement. 

-Bdt: 0.5s a 10ns/div; duree d'inhibition variable, declenchement alterne. 
-Declenchement: DC a lOOMhz; Auto crete a crete; separates vid. actif. 
-Fonction supplementaires: testeur de composants, calibreur 1 kHz/1 MHz. 
•Livre avec d eux sondes.Facade en frangais. GARANTIE 2 ANS. 

HM303-6. 407 6 .28 -> 


LPC-2b PROGRAMMATEUR D'EPROMS/EEPROMS/ 

En externe sur le port parallele d’un PC (detection Flash EPROMS 

automatique). Tension de prog. 5V, 12V, 12.5V, 21V, 25V. j 7QH AA 
Livre avec cable, alimentation, logiciel et doc en frangais J ( OUiUU 

8 autres modeles dans le catalogue 


TIP 3055 TOP3 8.80 

r MINI PROGRAMMATEUR DE PIC n 

| (12C508, 16F84, 24C16...) sur port serie de P^Av e< ^lo§ iciel - cable serie,et | 


mode d’emploi. Livre monte. PIC -01: 


PC. Avec logic 

390.00 



KITSVELLEMAN: plus de 140 kits references dans notre catalogue 


CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C (T.V.A 20.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP 

-FRAIS DE PORT ET D’EMBALLAGE: 43.00 F (Assurance comprise) -PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER 

- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EN PLUS: 28.00F ) 

- DETAXE A L'EXPORTATION. - NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L' ADMINISTRATION . 

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Une mesure pre¬ 
cise de la 
frequence d’un 
signal basse fre¬ 
quence demande 
beaucoup d’acqui- 
sitinns de 
periodes de ce 
meme signal et, 
de plus, cette 
mesure est ren- 
due difficile avec 
des signaux de 
courtes durees. 
La mesure de la 
frequence de tels 
signaux peut etre 
effectuee rapide- 
ment et avec une 
grande precision 
avec le circuit 
presente dans cet 
article qui ne com- 
porte que deux 
cnmposants. 


Accordeur 
de guitare 

par |lC 


basse electrique 

MCB8HC705 



Description du montage 

Notre montage mesure la periode 
(valeur inverse de la frequence d’un 
signal) de vibration de la corde de la 
guitare basse, la compare par rapport 
a la periode desiree et affiche le resul- 
tat sur des diodes electrolumines- 
centes. La seule chose, demandee a 
I’utilisateur, est d’entrer la frequence a 
partir de sa guitare. L’affichage indi- 
quera alors quelle note a ete jouee et 
si cette demiere est «sharp» (au-des- 
sus du ton desire) ou «flat» (en-des- 
sous du ton desire). Le circuit repre¬ 
sente a la figure 1 n’utilise que deux 
composants, I’amplificateur opera- 
tionnel LMC660 de chez «National 
Semiconductor et le microcontroleur 
MC68HC705P9 de chez «Motorola» 
qui appartient a la famille des micro- 
controleurs MC68HC05. 

Le LMC660 un quadruple amplifica- 
teur operationnel en technologie 
CMOS ideal pour les applications ne 
demandant qu’une seule tension 
d’alimentation entre +5 et +15V. II pre¬ 
sente aussi les caracterisitques 
d’avoir une tension de sortie qui peut 
varier jusqu'aux vaieurs extremes de 
sa tension d’alimentation (amplifica- 
teur ainsi nomme «rail-to-rail») asso- 


ciee a une plage de tension d’entree 
de mode commun qui inclut la masse 
de I’alimentation. Les limitations en 
performance des amplificateurs ope- 
rationnels CMOS dans le passe ne 
posent plus de problemes avec cette 
conception de composant: sa ten¬ 
sion d’entree de decalage (3 mV), sa 
derive en temperature de la tension 
(1,3 pV/°C), sa faible distorsion 
(0,01% a 10 kHz), son bruit de 
bande-passante aussi bien que son 
gain (126 dB) par rapport a des 
charges realistes (2 kft et 600 Q) 
sont toutes egales et meme parfois 
superieures a la plupart de ses equi¬ 
valents en bipolaire. Les principaux 
domaines d’applications du LMC660 
sont les suivants : les etages pream- 
plificateurs ou tampons a haute impe¬ 
dance, les convertisseurs de preci¬ 
sion courant vers tension, les 
integrateurs a longues expressions, 
les circuits echantillonneurs-blo- 
queurs, les detecteurs de cretes, les 
instruments medicaux, les controles 
industriels et les capteurs automo¬ 
biles. Le LMC660 est utilise pour 
conditionner le signal provenant de la 
guitare qui est loin d’etre une sinu- 
soide. foumit la premiere amplifi¬ 
cation ; de nombreuses guitares ont 


une sortie avec un faible niveau (de - 
20 dB a -30 dB). U 2B est un filtre 
passe-bas qui attenue les harmo- 
niques d’ordres superieurs et est 
un detecteur de cretes. U 2D prend 
90% de la tension de Crete prece- 
dente et la compare a la tension Crete 
du signal d’entree, produisant une 
etroite impulsion correspondent au 
niveau le plus eleve du signal d’en¬ 
tree. Ce signal est ensuite dirige vers 
I'entree d’interruption IRQ du micro¬ 
controleur MC68HC705P9 qui, 
apres traitement, affiche la note jouee 
et sa condition par rapport & la tona- 
lite attendue. 

Le coeur de notre circuit est le micro¬ 
controleur MC68HC705P9. Faisant 
partie de la famille du microcontroleur 
MC68H05, ses principales caracte- 
ristiques representees dans le 
schema bloc de la figure 2 sont les 
suivantes : compteur 16 bits avec 
entree de capture et sortie de com- 
paraison; port d’entrees-sorties serie 
synchrone ; convertisseur analo- 
gique/numerique 8 bits avec 4 
canaux ; chien de garde pour sur- 
veiller le bon deroulement du pro¬ 
gramme ; 20 ports d’entrees-sorties 
bidirectionnels et un seul port en 
entree seule; oscillateur integre avec 
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des connections permettant d’utiliser un 
cristal, un resonnateur ceramique ou une 
horloge exteme ; 2104 octets pour la 
memoire programme OTPROM utilisateur 
dont 48 octets pour la page zero de I’OT- 
PROM et 8 emplacements pour les vec- 
teurs utilisateur ; 128 octets pour la 
memoire des donnees RAM utilisateur; une 
memoire ROM pour amorcer le pro¬ 
gramme, des registres adressables en 
memoire en entree-sortie; operation com- 
pletement statique avec aucune vitesse 
minimale pour Thorloge; modes de sauve- 
garde d’energie stop, wait et de retention 
de donnees. L’unite centrale (CPU: Central 
Processor Unit) consiste en une unite de 
controle de la CPU, une unite arithmetique 
et logique (ALU : Arithmetic/Logic Unit) et 5 
registres CPU. Lunite de controle logique 
va chercher et decode les instructions ; il 
selectionne les emplacements memoire a 
lire et ecrire et coordonne le deroulement 


des operations dans toute la CPU. L’ALU 
execute les operations arithmetiques, 
logiques et les operations de manipulation 
de bits decodees a partir de (’instruction 
etablie par Tunite de controle logique de la 
CPU; TALU foumit les resultats appeles par 
le programme et positionne a 1 ou a 0 les 
bits de controle et d’etat du registre code 
condition (CCR). Les registres CPU 
contiennent les donnees, adresses et bits 
d’etat qui refletent les resultats des opera¬ 
tions du CPU ; ils comprennent: I’accu- 
mulateur (A), le registre d’index (X), le poin- 
teur de pile (SP), le compteur programme 
(CP) et le registre code conditon. II est a 
noter que ces 5 registres ne sont pas refe¬ 
rences en memoire. Le microcontroleur 
MC68HC705P9 comprend un jeu de 62 
instructions et utilise 8 modes d’adressage. 
Les instructions comprennent toutes celles 
de la famille MC68HC05 plus 1 supple- 
mentaire: I’instruction de multiplication non 


signee MUL qui permet une multiplication 
non signee entre le contenu de I’accumu- 
lateur A et le registre d’index X; I’octet supe- 
rieur du produit est stocke dans le registre 
d'index et I’octet inferieur du produit est 
stocke dans I’^ccumulateur. Le microcon¬ 
troleur MC68HC705P9 utilise 8 modes 
d’adressage differents pour permettre une 
plus grande flexible pour Faeces aux don¬ 
nees ; ces 8 modes offrent au CPU 8 che- 
mins differents pour trouver la donnee 
requise pour executer une instruction. Ces 
8 modes d’adressage sont les suivants : 
inherent, immediat, direct, etendu, indexe 
sans decalage, indexe avec 8 bits de deca- 
lage, indexe avec 16 bits de decalage et 
relatif. 

Nous allons surtout nous interesser aux 
ports d’entees-sorties et au compteur du 
microcontroleur MC68HC705P9 qui sont 
les peripheriques utilises dans notre appli¬ 
cation. Le lecteur qui desire approfondir la 
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structure interne ainsi que les instructions 
et les modes d’adressage de ce compo- 
sant pourra se referer a la documentation 
tres bien detaillee du constructeur. 

20 broches bidirectionnelles d’entrees-sor- 
ties et 1 broche en entree uniquement tor¬ 
ment 4 ports d’entrees-sorties parallels. 
Toutes les broches d’entrees-sorties sont 
programmables en entree ou en sortie. Le 
port A comprend 8 broches bidirection¬ 
nelles d’entrees-sorties PAO a PA7, le port 
B comprend 3 broches bidirectionnelles 
d’entrees-sorties PB5 a PB7 mais pouvant 
aussi etre utilisees pour la fonction de port 
d’entrees-sorties serie synchrone (PB5 
devient SDO, PB6 devient SDI et PB7 
devient SCK), le port C comprend 8 
broches bidirectionnelles d’entrees-sorties 
PCO a PC7 mais certaines pouvant aussi 
etre utilisees pour la fonction de convertis- 
seur analogique/numerique (PC3 devient 


AN3, PC4 devient AN2, PC5 devient AN1, 
PC6 devient ANO et PC7 devient Vrh), le 
port D comprend 1 broche bidirectionnelle 
d’entree-sortie PD5 et une broche unique¬ 
ment en entree PD7 mais certaines pou¬ 
vant aussi etre utilisees pour la fonction 
entree de capture pour le compteur. 
Chaque port est configurable a I’aide de 2 
registres qui leur sont associes a chacun, 
le registre de donnees PORT et le registre 
de direction des donnees DDR. Nous 
allons expliquer la programmation du port 
A qui est le seul utilise dans notre applica¬ 
tion, mais les trois autres ports sont bases 
sur la meme structure. 

La figure 3 represente le schema bloc 
interne du port A. Le registre de donnees 
PORTA contient un etage tampon pour 
chacune de ses 8 broches d’entrees-sor¬ 
ties : ces 8 bits en ecriture/lecture sont pro¬ 
grammables par logiciel; la direction des 


donnees de chacune des 8 broches du 
port A est sous le controle du bit corres- 
pondant dans le registre de direction de ce 
meme port; une reinitialisation du micro- 
controleur n’a aucun effet sur le registre de 
donnee du port A. Le registre de direction 
du port A DDRA determine si chaque 
broche du port A est une entree ou une 
sortie : ces 8 bits en ecriture/lecture sont 
remis a zero (toutes les broches du port A 
sont alors en entree pour eviter tout conflit 
avec le reste du circuit) par une reinitiali¬ 
sation du microcontroleur; ecrire un niveau 
1 dans un des bits place la broche corres- 
pondante du port en sortie (il y a alors vali¬ 
dation de la sortie de I’etage tampon de la 
broche correspondante); ecrire un niveau 
0 dans un des bits place la broche corres¬ 
pondante du port en entree (il y a alors 
devaluation de la sortie de I’etage tampon 
de la broche correspondante); quand le bit 
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DDRAx est au niveau logique 1, la lecture a 
I’adresse $0000 donne la valeur de la don- 
nee de I’etage tampon de la broche cor- 
respondante PAx ; quand le bit DDRAx est 
au niveau logique 0, la lecture a I’adresse 
$0000 donne la valeur du niveau de la ten¬ 
sion sur la broche PAx ; la donnee de 
I’etage tampon peut toujours etre lue quel 
que soit I’etat son bit de direction corres- 
pondant. Les 3 autres ports possedent la 
meme structure intrene et la meme pro- 
grammation des registres a la difference 
que lorsque certaines broches sont utili- 
sees pour des fonctions speciales (port 
serie synchrone, convertisseur analo- 
gique/numerique ou entree de capture 
pour le compteur), la lecture ou I’ecriture du 
registre de donnee a une signification par- 
ticuliere. 

La structure interne du compteur est repre¬ 
sentee a la figure 4 et comprend : une 
polarite programmable pour le niveau d’en- 
tree de capture, une polarite programmable 
pour la sortie du signal de comparaison, 
des registres de comptage altemes, un 
compteur 16 bits, une operation qui pilote 
(’interruption au moyen de trois drapeaux 
d’interruption masquables (entree de cap¬ 
ture, sortie de comparaison, depassement 
du compteur). Ce peripherique foumit une 
reference de temps pour les operations du 
microcontroleur. Les fonctions d’entree de 
capture et de sortie de comparaison per- 
mettent de memoriser le temps a chaque 
fois qu’un evenement exterieur se produit, 
de mesurer des formes d’ondes en entree 
et de generer des formes d’ondes en sor¬ 
tie ainsi que des retards de temps. Nous 
allons seulement expliquer la programma- 
tion du registre de controle TCR et du 
registre d’etat TSR ainsi que des registres 
de donnees du compteur TRH et TRL, les 
autres registres n’etant pas utilses dans 
notre application. 

Le registre TCR remplit les fonctions 
suivantes : 

- Validation de I’interruption pour I’entree 
capture par le bit ICE : ce bit est en lec¬ 
ture/ecriture et valide I’intenuption causee 
par un signal actif sur la broche PD7/TCAP 
(un niveau 1 dans ce bit valide I’interruption 
pour I’entree capture; un niveau 0 dans ce 
bit devalide I'interruption pour I’entree cap¬ 
ture) ; la reinitialisation du microcontroleur 
met au niveau 0 le bit ICE. 




Read data direction register A ($0004) 


Write data direction register A ($0004) 


Reset ■ 

Write port A data register ($0000) 


Read port A data register ($0000) 


\7 



PAx 


Schema bloc interne du part A 


- Validation de I’interruption pour la sortie de 
comparaison par le bit OCIE: ce bit est en 
lecture/ecriture et valide I’interruption cau¬ 
see par un signal actif sur la broche TCMP 
(un niveau 1 dans ce bit valide I’interruption 
pour la sortie de comparaison ; un niveau 
0 dans ce bit devalide I’interruption pour la 
sortie de comparaison); la reinitialisation du 


microcontroleur met au niveau 0 le bit OCIE. 
- Validation de I’interruption pour le depas¬ 
sement de capacite du compteur par le bit 
TOIE: ce bit est en lecture/ecriture et valide 
I’interruption causee par.le depassement de 
capacite du compteur (un niveau 1 dans ce 
bit valide I’interruption pour le depassement 
de capacite du compteur ; un niveau 0 
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dans ce bit devalide (’interruption pour le 
depassement de capacite du compteur); 
la reinitialisation du microcontroleur met au 
niveau 0 le bit OCIE. 

- Controle de la polarite du front actif du 
signal TCAP (seconde fonction de la 
broche PD7) par le bit IEDG : ce bit est en 
lecture/ecriture et determine si c’est une 
transition negative ou positive sur la broche 
PD7/TCAP qui declenche un transfert des 
contenus des registres du compteur vers 
I’entree des registres de capture (un niveau 
1 valide un front positf; un niveau 0 valide 
un front negatif); la reinitialisation du micro¬ 
controleur n’a pas d’effet sur le bit IEDG. 

- Controle du niveau actif de la sortie TCMP 
par le bit OLVL : ce bit est en lecture/ecri¬ 
ture et determine si c'est un niveau logique 
1 ou un niveau logique 0 qui apparart sur la 
broche TCMP lorsque la sortie de compa- 
raison s’est produite avec succes (un 
niveau 1 genere une sortie de comparaison 
au niveau haut; un niveau 0 genere une 
sortie de comparaison au niveau bas) ; la 
reinitialisation du microcontroleur met au 
niveau 0 le bit OLVL. 

Le registre TSR contient les drapeaux 
pour les evenements suivants : 

- Le bit ICF (Input Capture Rag ou drapeau 
d’entree de capture) est automatiquement 
mis a 1 quand un front de la polarite selec- 
tionnee se produit sur la broche PD7/TCAP 
; on doit d’abord remettre a 0 ce bit qui etait 
a 1 auparavant par la lecture du registre 
TSR et, ensuite, lire I’octet de poids faible, 
puis celui de poids fort du registre de cap¬ 
ture ; la reinitialisation du microcontroleur n’a 
pas d’effet sur le bit ICF. 

- Le bit OCF (Output Compare Rag ou dra¬ 
peau de sortie de comparaison) est auto¬ 



matiquement mis a 1 quand la valeur des 
registres du compteur est identique a la 
valeur des registres de sortie de comparai¬ 
son ; on doit d’abord remettre a 0 ce bit qui 
etait a 1 auparavant par la lecture du registre 
TSR et, ensuite, lire I’octet de poids faible, 
puis celui de poids fort du registre de com¬ 
paraison ; la reinitialisation du microcontro¬ 
leur n’a pas d’effet sur le bit OCF. 

- Le bit TOF (Timer Overflow Rag ou dra¬ 
peau de depassemnt de capacite du 
compteur) est automatiquement mis a 1 
quand la valeur sur 16 bits des registres du 
compteur passe de la valeur $FFFF a la 
valeur $0000; on doit d’abord remettre a 0 
ce bit qui etait a 1 auparavant par la lecture 
du registre TSR et, ensuite, lire I’octet de 
poids faible, puis celui de poids fort du 
compteur; la reinitialisation du microcon¬ 
troleur n’a pas d’effet sur le bit OCF 

- Les registres du compteur (TRH et TRL) 
sont en lecture seulement et contiennent 
les octets fort et faible de la valeur courante 


du compteur sur 16 bits; la lecture de TRH 
avant celle de TRL entrane la copie dans 
I’etage tampon (buffer) de la valeur de TRL 
jusqu’a ce qu’elle soit lue; la lecture de TRL 
apres la lecture de TSR remet a 0 le dra¬ 
peau des interruptions de depassement du 
compteur (TOF) ; I’ecriture dans les 
registres du compteur n’a aucun effet sur 
ceux-ci. II est a noter que pour eviter qu’une 
interruption ne survienne entre la lectrue de 
TRH et celle de TRL, on doit mettre a 1 le 
masque des interruptions (bit I) dans le 
registre code condition avant la lecture de 
TRH et le remettre a zero apres la lecture 
de TRL. 

Dans notre montage, le signal qui arrive sur 
I’entree interruption du microcontroleur pos- 
sede habituellement des fronts parasites qui 
sont dus a la presence d’harmoniques 
superieurs generes par la corde de la gui- 
tare. Par consequent, le microcontroleur fait 
une moyenne sur trois periodes afin de 
reduire I’efficacite du parasite par un facteur 
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trois. Le logiciel compte les impulsions 
d'horloge internes pendant trois periodes du 
signal present sur son entree IRQ; au debut 
de la quatrieme periode, le microcontroleur 
remet a 0 le compteur, calcule la periode et 
decide de fagon logique quelle note est en 
train d’etre jouee et si sa tonalite est supe- 
rieure, inferieure ou juste par rapport a la 
tonalite attendee pour cette note. Puis, le 
microcontroleur met a jour les afficheurs par 
rapport aux resultats obtenus. A la pro- 
chaine impulsion sur I’entree IRQ, le pro¬ 
cessus recommence de nouveau. Si le 
compteur arrive en depassement de capa¬ 
city (si aucune impulsion arrive sur I’entree 
IRQ), les diodes electroluminescentes s’etei- 
gnent toutes, indiquant alors qu’aucune 
entree est valide. La precision pour le temps 
de base est determines par le cristal utilise 
dans le circuit du MC68HC705P9. En utili- 
sant un oscillateur de frequence 4 MHz 
comme dans notre montage, le microcon¬ 
troleur peut resoudre des valeurs de 
periodes jusqu’a 2 ps, bien plus que ce qui 
est demande par un accordeur de guitare. 
Les afficheurs consomment tres peu de 
puissance; lorsqu’elles sont utilisees, 1 des 
sorties AO a A4 est rappellee au niveau haut 
et 1 des sorties A5 a A7 est rappelee a la 
masse; cela permet a un courant d’environ 
3 mA d’allumer les diodes electrolumines¬ 
centes selectionnees en meme temps. Une 
sortie de diodes electroluminescentes au 
niveau haut donne une indication tres dis- 
tincte avec un courant de 3 mA. 

Realisation pratique 

Le circuit a ete developpe pour accorder 
une guitare basse electrique avec 


5 cordes. La plus basse note est le B (Si 
bas) avec la frequence de 30,8677 Hz et 
une periode de 32,3963^ ms. La plus 
haute note est le G (Sol) avec une fre¬ 
quence de 97,9989 Hz et une periode de 
102,0420 ms. La plage dans lequel I’ac- 
cord est considere comme correct a ete 
etablie a ±5% de la tonalite exacte. De 
plus, la decision prise pour determiner le 
seuil pour savoir si la note jouee est un G 
(Sol) ou un D (Re) a ete place exactement 
au milieu des deux notes. Le cablage de 
notre circuit ne pose aucune difficulty par- 
ticuliere. II est bien sur recommande de 
mettre le LMC660 ainsi que le 
MC68HC705P9 sur support dans le cas 
ou I’utilisateur desirerait changer I’un de 
ces deux composants. A noter que 
MC68HC705P9 est une version pro¬ 
grammable une seule fois. La figure 6 
represente le circuit cote composants et 
la figure 5 cote pistes. Le programme 
ecrit en langage assembleur MC68HC05 
pour une guitare basse electrique est dis- 
ponible sur notre site Internet; ce logiciel 
particular peut mesurer une periode maxi¬ 
male de 130 ms, ce qui correspond a une 
frequence d’environ 23 Hz. 

Conclusion 

Avec seulement un amplificateur opera- 
tionnel LMC660 et un microcontroleur 
MC68HC705P9, un musicien amateur 
peut realiser un accordeur de guitare basse 
electrique automatique de tres bonne pre¬ 
cision pour un prix de revient inferieur a 
10OF. L’article ci-dessus a ete realise pour 
une guitare basse electrique car de nom- 
breux montages existent deja pour une gui¬ 


tare rythmique electrique a six cordes, mais 
I’utilisateur peut, sans grande modification 
du montage ainsi que du programme, 
I’adapter pour une autre Sorte de guitare. 
Cette methode peut aussi etre utilisee pour 
mesurer d’autres sortes de basses fre¬ 
quences en adaptant le nombre de 
periodes comptees et en ajustant la tole¬ 
rance pour le seuil de decision en fonction 
de cette nouvelle periode a mesurer. Pour 
de simples signaux numeriques, le circuit 
d’entree du microcontroleur peut etre eli- 
mine. Par contre, un circuit de traitement de 
signaux plus complexe peut etre neces- 
saire pour des instruments autres qu’une 
guitare electrique. 


IVl. LALJRV 


IXIomendature 


J 1 a J 3 : 3 picots 

U 1 : MC68HC705P9 + support DIL28 
broches 

U 2 : LMC660 + support DIL14 broches 
Y 1 : quartz 4 MHz 
D 1 : diode 1N4148 

D 2 a D g : diodes electroluminescentes 

C,: 10 pF/25V 

C 2 , C 3 : 22 pF 

C 4 , C s : 1 pF/25V 

C 6 , C 7 :10 nF 

C 8 :22 nF 

C 9 :100 nF 

R, a R 4 : 100 kQ 1/4W Cmarron, noir, 
jaunel 

R 5 a R 8 : 10 kQ 1/4W Cmarron, noir, 
orange) 

R g : 100 Q 1/4W Cmarron, noi^ marron) 
R 10 a R 12 :1 MQ1/4W 
Cmarron, noir, vert) 

R 13 :1 kQ 1/4W Cmarron, noii; rouge) 
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II faut bien recon- 
naTtre que (’utilisa¬ 
tion d’un microcon- 
traleur n’est pas 
sans poser plu- 
sieurs problemes. 
Le premier, qui est 
aussi le plus sou- 
vent avance, est 
relatif a la pro- 
grammation en lan- 
gage machine qui 
est loin d’etre 
d’abord facile quoi 
qu’on en dise, sur- 
tout avec certains 
circuits. Le second, 
tout aussi impor¬ 
tant, concerne les 
outils de develop- 
pement qu’il faut 
posseder pour 
ecrire, assembler 
puis tester le pro¬ 
gramme ; sans par- 
ler bien sur de I’in- 
dispensable 
programmateur 
necessaire pour 
programmer la 
memoire du micro- 
controleur ou de 
I’application. 
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Le Basic Stamp I 


Fort de ce constat, la societe ameri- 
caine PARALLAX a introduit sur le 
marche, void deja plusieurs annees, 
un produit appele le Basic Stamp (ou 
Stamp en abrege) qui est un micro¬ 
controleur un peu particular pro¬ 
grammable en Basic. Qui plus est, 
aucun outil de developpement cou- 
teux n’est necessaire puisqu’il suffit 
d’un cable que Ton peut faire soi- 
meme et d’un logiciel gratuit. 

Ce Stamp ayant fait des petits 
puisque trois versions differentes sont 
aujourd’hui disponibles, nous avons 
estime qu’il etait interessant de vous 
les presenter dans le cadre de ce 
numero plus particulierement consa- 
cre aux microcontroleurs. 

Presentation 

A I’heure actuelle, il n’existe pas de 
vrai microcontroleur directement 
programmable en Basic. L’ap- 
proche adoptee par PARALLAX 
dans ses trois versions de Basic 
Stamps consiste done a program¬ 
mer dans un microcontroleur aussi 
rapide que possible un interpreter 
Basic qui se chargera de traduire, 
au fur et a mesure, le Basic de votre 
programme. Ce dernier devra done 
necessairement etre place dans 
une memoire exteme puisque celle 


■li 


du microcontroleur est occupee par 
I’interpreteur. 

Afin de pouvoir presenter le Stamp 
comme un composant et done facili- 
ter ainsi son utilisation, PARALLAX a 
eu I’idee de regrouper, outre le micro¬ 
controleur et la memoire de pro¬ 
gramme, les quelques composants 
supplementaires necessaires a sa 
mise en oeuvre sur un minuscule cir¬ 
cuit imprime constituant ainsi un 
pseudo circuit integre. 

Ce concept ayant un peu evolue au 
fil du temps et les microcontroleurs 
ayant beaucoup progresse, trois 
Stamps differents existent aujour¬ 
d’hui, I’un d’entre eux etant presente 
sous deux formats physiques dis- 
tincts. Tous partagent cependant en 
commun le meme langage Basic, 
avec quelques instructions en plus 
ou en moins selon les versions, et le 
meme “outil” de developpement 
constitue par un logiciel gratuit qu’il 
suffit de telecharger sur le site Internet 
de PARALLAX (www.parallaxinc.com) 


comme nous le verrons dans un 


Presente a I’origine sous la forme 
d’un circuit imprime respectant le 
schema de la figure 1 et dispo¬ 
sal d’une zone de cablage de pro¬ 
totype pastillee ; le Basic Stamp I a 
evolue aujourd’hui pour prendre I’as- 
pect d’un minuscule circuit imprime 
de seulement 35 mm sur 10 mm 
pour une epaisseur de 3 mm seule¬ 
ment. Avec ses contacts sur un seul 
cote, il constitue ainsi un pseudo cir¬ 
cuit integre SIL. Cette nouvelle pre¬ 
sentation physique ne change rien 
aux caracteristiques de la version pre¬ 
cedents mais correspond a une inte¬ 
gration plus poussee permise par I’ar- 
rivee de composants CMS a prix 
competitif. 

Ce Basic Stamp I est base sur un 
microcontroleur PIC 16C56 de 
MICROCHIP, qui contient done I’in- 
terpreteur Basic, associe a une 
memoire exteme de type EEPROM 
chargee de recevoir votre pro¬ 
gramme Basic. II est complete par le 
resonateur ceramique de I’oscillateur 
d’horloge du microcontroleur, ainsi 
que par la circuiterie de reset et un 
regulateur d’alimentation 5V comme 
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- Nombre ^instructions Basic : 32 (voir 
tableau joint). 

- Interface de programmation: port parallele 
du PC. 

Ceci peut semblerfort modeste, surtout au 
niveau de la taille de la memoire de pro¬ 
gramme, mais il faut noter que le langage 
Basic du Stamp, meme s’il a une conso¬ 
nance tout a fait conforme a celle des Basic 
traditionnels, est oriente microcontroleur et 
dispose d’instructions tres puissantes et 
bien adaptees. 

On dispose ainsi, par exemple, d’une ins¬ 
truction telle que BUTTON qui lit I’etat d’un 
poussoir connecte sur une entree, effectue 
I’anti-rebondissement et produit un bran- 
chement a I’endroit de votre choix. Citons 
aussi POT qui lit la valeur d’un potentio- 
metre ou resistance variable connecte sur 
une patte ou bien encore SERIN et 
SEROUT qui regoivent et emettent des 
donnees sous forme serie asynchrone nor- 
malisee sur une entree/sortie. 

Le tableau 1 presente la liste de ces ins¬ 
tructions accompagnees d’un court des- 
criptif de leurs fonctions. Vous pouvez par 
ailleurs decouvrir dans ce numero la pre- 


le montre le schema de la figure 2 
Compte tenu de ce schema, les caracte- 
ristiques principales de ce Basic Stamp I 
sont les suivantes: 

- Vitesse d’execution : 2000 instructions 
Basic par seconde. 

- Taille de la memoire de programme : 256 
octets. 

- Taille de la memoire vive (RAM): 16 octets 


dont 2 pour les entrees/sorties et 14 pour 
les variables du programme. 

- Nombre d’entrees/sorties : 8. 

- Consommation sous 5V hors circuiterie 
exteme : 1,4 mA en fonctionnement et 40 
pA en mode sommeil. 

- Courant foumi/absorbe par les entrees/sor¬ 
ties : 20/25 mA avec un maximum pour I’en- 
semble du circuit de 40/50 mA. 


f r r r 


» f r r 


N m m 


m n Hi 


*'* "A 


11II III 11 


le Basie Stamp I dans sa version 5IL 
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sentation d’un compilateur Basic compa¬ 
tible du Basic Stamp ; article dans lequel 
les fonctions de toutes les instructions 
"speciales" sont passees en revue. 

Le Basic Stamp II 

Digne successeur du Basic Stamp I, avec 
lequel il cohabite toujours en raison d’un prix 
plus eleve qui ne justifie done pas d’y faire 
appel tant que le Basic Stamp I suffit, cette 
nouvelle version apporte de notables ame¬ 
liorations au produit. 

Le Basic Stamp II se presente sous la 
forme d’un pseudo circuit integre DIL 24 
pattes qui s’enfiche directement dans un 
support DIL normalise de la meme taille. 
Son schema vous est presente figure 
3 et ressemble a celui du Basic Stamp I 
a quelques details pres. Outre le fait 
d’etre base sur un autre microcontroleur 
(un PIC 16C57) et de disposer d’une 
memoire de programme de taille plus 


importante ; ce Basic Stamp II integre 
aussi une circuiterie de reset automatique 
plus performante et une interface serie 
qui, meme si elle n’est pas vraiment aux 
normes RS 232, permet tout de meme la 
connexion directe au port serie d’un com¬ 
patible PC. 

Le langage Basic, identique a celui du 
Basic Stamp I, supporte quant a lui 
quelques instructions nouvelles comme le 
montre le tableau 1 avec, par exemple, 
DTMF qui genere en une seule instruction 
n’importe quelle tonalite de numerotation 
DTMF ou bien encore COUNT qui compte 
les periodes d’un signal applique a une 
entree pendant le laps de temps de votre 
choix. 

Les caracteristiques principales du Basic 
Stamp II sont les suivantes : 

- Vitesse d’execution : 4000 instructions 
Basic par seconde. 

- Taille de la memoire de programme : 2 K 
octets. 


- Taille de la memoire vive (RAM): 32 octets 
dont 6 pour les entrees/sorties et 26 pour 
les variables du programme. 

- Nombre d’entrees/sorties : 16 + 2 spe¬ 
cialises pour les liaisons series. 

- Consommation sous 5V hors circuiterie 
exteme : 8 mA en fonctionnement et 100 
pA en mode sommeil. 

- Courant foumi/absorbe par les 
entrees/sorties : 20/25 mA avec un maxi¬ 
mum pour I’ensemble du circuit de 40/50 
mA. 

- Nombre destructions Basic : 36 (voir 
tableau joint). 

- Interface de programmation: port serie du 
PC a 9600 bauds. 

Ces caracteristiques sont evidemment net- 
tement plus interessantes que celles du 
Stamp I, notamment en ce qui conceme la 
taille de la memoire de programme, ce qui 
ouvre au Basic Stamp II I’acces a des appli¬ 
cations plus etoffees. 
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Le Basic Stamp IISX 

Demier-ne de lafamille des Basic Stamps, 
ce circuit est tres proche du Basic Stamp II 
au plan du concept, mais il beneficie des 
ameliorations incessantes des techniques 
d’integration puisque sa memoire de pro¬ 
gramme passe de 2 a 16 K octets et sur- 
tout que le microcontroleur utilise n’est plus 
un PIC de MICROCHIP mais un SX28AC 
de la firme americaine SCENIX. 

Cette societe a en effet introduit recemment 
sur le marche des microcontroleurs, dits de 
la serie SX, qui sont pour la plupart com¬ 
patibles “pin for pin” avec leurs homologues 
de la serie PIC de MICROCHIP mais qui 


presentent une vitesse de fonctionnement 
de deux a dix fois superieure. 

L’utilisation d’un tel circuit dans le Basic 
Stamp II SX lui confere done une plus 
grande vitesse d’execution des pro¬ 
grammes et lui permet d’afficher les carac- 
teristiques principales suivantes: 

- Vitesse d’execution : 10 000 instructions 
Basic par seconde. 

- Taille de la memoire de programme : 
16 K octets organises en 8 blocs indepen¬ 
dants de 2 K octets. 

- Taille de la memoire vive (RAM): 32 octets 
dont 6 pour les entrees/sorties et 26 pour 
les variables du programme. 

- Memoire “bloc note” supplemental de 


64 octets. 

- Nombre d’entrees/sorties : 16 + 2 spe¬ 
cialises pour les liaisons series. 

- Consommation sous 5V hors circuiterie 
exteme: 60 rr^V en fonctionnement et 200 
pA en mode sommeil. 

- Courant foumi/absorbe par les 
entrees/sorties : 30/30 mA avec un maxi¬ 
mum de 60/60 mA par groupe de huit 
entrees/sorties. 

- Nombre destructions Basic : 39 (voir 
tableau joint). 

- Interface de programmation: port serie du 
PC a 9600 bauds. 

Les performances offertes font done la 
encore un bon en avant et, meme si le prix 



Schema du Basic Stamp II. 
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( Schema du 
cable de liaison 
PC-Basic Stamp 


Connecteur DB25 
port parall&e 



> BS1 Patt©4 


du Basic Stamp II SX reste quelque peu 
eleve, gageons qu’il va progressivement 
baisser au point de rendre peu a peu obso- 
letes les versions precedentes. 

Notez cependant que, hormis dans 
quelques cas particulars, il est possible 
de developper une application a partir 
d’un Basic Stamp II et de remplacer 
ensuite celui-ci par un II SX si une plus 
grande vitesse d’execution s’avere neces- 
saire. Les deux circuits sont en effet rigou- 
reusement compatibles broche a broche. 



Schema du cable de 
liaison PC - Basic 
Stamp II et II SX 




Connecteur DB9 
port s6rie 



1 

6 


A 

2 

•W 

* 

7 



3 



8 


A 

4 



9 


A 

5 





BS2 Patte 1 


> BS2 Patte 2 


> BS2 Patte 3 


> BS2 Patte 4 


1,50 m maxi 







Les “outils” de 
developpement 

Les outils de developpement necessaires 
se resument a un cable de liaison entre 
le PC ou le MAC utilise et le Basic Stamp, 
et a un logiciel qui n'est autre qu’un edi- 
teur de programme dote d’une fonction 
de dialogue avec le Stamp afin de per- 
mettre le telechargement de votre pro¬ 
gramme. 

Diverses versions de ces programmes 
sont disponibles a I’heure actuelle mais 
toutes peuvent etre telechargees gratui- 
tement sur le site Internet de PARALLAX 
(www.parallaxinc.com). Par contre, nous 
n'avons pas ete autorises a les reproduire 
sur le CD ROM ci-joint et la societe 
PARALLAX nous a explicitement 
demande de vous renvoyer sur leur site 
pour ce telechargement. 

On distingue les versions suivantes : 

- Editeur version 2.1 pour Basic Stamp I sur 
PC sous DOS. 

- Editeur version 1.7 pour Basic Stamp I sur 
MAC. 

- Editeur version 1.1 pour Basic Stamp II sur 
PC sous DOS. 

- fzditeur version 1.1 pour Basic Stamp II sur 
MAC. 

- Editeur version 1.091 (en cours devolu¬ 
tion) pour Basic Stamp II et USX sur PC sous 
Windows. 

- Editeur version 1.0 pour Basic Stamp USX 
sur PC sous DOS. 

Notez que les versions sur PC sous DOS 
fonctionnent sur n’importe quel type de PC 
que ce soit un vieil AT sous DOS dote de 
640 K de memoire ou le plus recent des 


Pentium III sous Windows 98, sur lequel il 
suffit alors de travailler dans une fenetre 
DOS. 

La version Windows par contre fonctionne 
sous Windows 95 ou Windows 98 mais 
n’offre pas de fonctionnalites differentes par 
rapport a la version DOS. 

Le Basic Stamp I doit etre connecte a un 
port parallele du PC au moyen d’un cable 
special dont le schema vous est propose 
figure 4. Les Basic Stamp II et II SX, quant 
a eux, sont a relier a un port serie du PC 
avec un cable tout aussi simple dont le 
schema vous est propose figure 5. 

Pour en savoir plus 

De nombreuses notes duplication (en 
anglais bien sur) sont disponibles sur le site 
de PARALLAX mais sachez aussi que si 
vous voulez apprendre a programmer un 
Stamp, notre confrere Generation fiectro- 
nique a debute une serie d’articles sur ce 
theme dans son numero de juin. Par 
ailleurs, I’auteur de ces lignes redige actuel- 
lement, pour les editions DUNOD, un 
ouvrage integralement consacre au Stamp 
qui sera disponible en fin d’annee. 


C_ TAVERNIER 


Note : les differentes versions de Basic 
Stamp sont disponibles en France chez le 
distributeur officiel PARALLAX : SELEC- 
TRONIC, BP 513, 59022 Lille Cedex. 





j 
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Instruction 

Description resumee 

BSI 

BSII 

BS IISX 

BRANCH 

GOTO calcule (equivalent de ON GOTO) 

X 

X 

X 

BUTTON 

Anti-rebondissement et auto-repetition a la lecture 
d’un poussoir 

X 

x r 

X 

COUNT 

Compte les cycles sur une entree pendant une duree determinee 

X 

X 


DATA 

Ecriture de donnees dans I’EEPROM 


X 

X 

DEBUG 

Instruction de mise au point 

X 

X 

X 

DTMFOUT 

Genere des tonalites DTMF 


X 

X 

EEPROM 

Ecriture de donnees dans I’EEPROM 

X 



END 

Arret d’execution et passage en basse consommation 

X 

X 

X 

FOR... NEXT 

Boucle FOR ... NEXTclassique 

X 

X 

X 

FREQOUT 

Genere une ou deux sinusoides de frequence determinee 

X 

X 


GET 

Lit une donnee en memoire bloc note 



X 

GOSUB 

Appel de sous-programme 

X 

X 

X 

GOTO 

Branchement inconditionnel 

X 

X 

X 

HIGH 

Mise en sortie et au niveau haut d’une patte 

X 

X 

X 

IF ...THEN 

Branchement conditionnel 

X 

X 

X 

INPUT 

Mise en entree d’une patte 

X 

X 

X 

LET 

Affectation de variable 

X 



LOOKDOWN 

Recherche d’une valeur dans une table 

X 

X 

X 

LOOKUP 

Extraction d’une valeur d’une table 

X 

X 

X 

LOW 

Mise en sortie et au niveau bas d'une patte 

X 

X 

X 

NAP 

Mise en sommeil pour une courte duree 

X 

X 

X 

OUTPUT 

Mise en sortie d’une patte 

X 

X 

X 

PAUSE 

Delai (resolution 1 ms) 

X 

X 

X 

POT 

Lecture d’un potentiometre sur une patte 

X 



PULSIN 

Mesure de duree d’impulsion 

X 

X 

X 

PULSOUT 

Generation d’impulsion 

X 

X 

X 

PUT 

Place une donnee en memoire bloc note 



X 

PWM 

Generation d’un signal a rapport cyclique variable 

X 

X 

X 

RANDOM 

Generation d’un nombre pseudo aleatoire 

X 

X 

X 

RCTIME 

Mesure le temps de decharge d’une cellule R-C 


X 

X 

READ 

Lecture d’une donnee en EEPROM 

X 

X 

X 

RETURN 

Retour de sous-programme 

X 

X 

X 

REVERSE 

Inversion de la fonction d’une patte 
(entree/sortie et vice versa) 

X 

X 

X 

RUN 

Lance f execution du programme designe 



X 

SERIN 

Reception de donnees sous forme serie asynchrone 

X 

X 

X 

SEROUT 

Emission de donnees sous forme serie asynchrone 

X 

X 

X 

SHIFTIN 

Conversion serie synchrone - parallele en entree 


X 

X 

SHIFTOUT 

Conversion parallele - serie synchrone en sortie 


X 

X 

SLEEP 

Mise en sommeil pour une longue duree (resolution 1 s) 

X 

X 

X 

SOUND 

Generation de sons ou de bruit blanc 

X 



TOGGLE 

Mise en sortie et changement de niveau d’une patte 

X 

X 

X 

WRITE 

Ecriture d’un octet en EEPROM 

X 

X 

X 

XOUT 

Emission d’un code de controle pour les produits XI0 
(non importes en France) 


X 

X , 

<6 ~l ’ Jeu d’instruicrtions des differents Basic Stamps 
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□epuis plusieurs 
annees deja, les 
fabricants de 
materiel electrique 
remplacent les tra- 
ditionnels interrup- 
teurs mecariiques 
par des equipe- 
ments electra- 
niques munis de 
capteurs et d’ac- 
tionneurs passifs. 
L’avantage de ce 
remplacement 
reside dans la sup¬ 
pression des 
pieces mecaniques 
de fiabilite bien 
inferieure a celle 
des composants 
electroniques. Dif- 
ferents capteurs 
[sensitifs, capaci- 
tifs, magnetiques, 
optiques) sont uti¬ 
lises dans le mate¬ 
riel electrique, 
electromenager 
que nous utilisons 
quotidiennement. 



Interrupteur 

optacoupleur 






Le montage que nous vous propo- 
sons de realiser est un interrupteur 
dont I’element capteur est un opto- 
coupleur reflectif. La puissance com- 
mandee ne depend que de celle du 
triac utilise et de son eventuel refroi- 
dissement par un radiateur. 

Principe 

de fonctionnement 

L’optocoupleur reflectif utilise est un 
modele CNY70 qui se presente sous 
la forme d’un petit bloc cubique de 7 
a 8 mm de cote muni de 4 fils. Deux 
de ces fils sont les bomes d’une 
diode LED qui emet une lumiere non 
visible, les 2 autres etant respective- 


ment le collecteur et I’emetteur d’un 
phototransistor. Ces deux compo¬ 
sants, visibles sur la face superieure 
du composant, sont disposes de 
fagon a ce que le faisceau lumineux 
emis par la LED et reflechi par un obs¬ 
tacle quelconque situe a quelques 
millimetres, soit capte par le photo¬ 
transistor (figure 1). La nature de 
I’obstacle sur lequel le faisceau lumi¬ 
neux emis par la LED se reflechit, 
n’est pas critique puisque la pratique 
montre que la detection fonctionne 
aussi bien avec un morceau de 
papier qu’avec la surface d’un doigt, 
d’ou I’application envisagee. 

Le principe de fonctionnement de I’in- 
terrupteur envisage, repose sur la 
detection du fais¬ 
ceau lumineux emis 
par la LED chaque 
fois que I’operateur 
approche son doigt 
suffisamment pres 
du capteur. Letraite- 
mentde reformation 
regue active une 
bascule qui change 
d’etat a chaque nou- 
velle approche du 
doigt et produit I’al- 
t e r n a n c e 


"Marche/Arret” ou vice et versa. La 
sortie de la bascule pilote I’actionneur 
proprement dit, un triac travaillant en 
tout ou rien qui remplace I’interrupteur 
traditionnel. Le phototransistor etant 
sensible a certaines composantes 
spectrales de la lumiere emise par les 
lampes a incandescence, on evite les 
declenchements intempestifs en uti- 
lisant un faisceau lumineux code en 
frequence cote diode LED et un filtre 
selectif accorde sur cette meme fre¬ 
quence cote phototransistor. L’ali- 
mentation de I’ensemble est prelevee 
directement sur le reseau. Le synop- 
tique de la figure 2 precise [’organi¬ 
sation generate de la realisation. 

Schema structurel 

On trouve ce schema a la figure 3. 
La diode LED du CNY70 est alimen- 
tee par I’astable bati autour des portes 
NAND c et d du circuit integre IC 1 . La 
3° porte (IC 1b ) sert de tampon entre 
I’oscillateur proprement dit et la diode 
LED. Le courant delivre a la LED 
emettrice de IC 4 par IC 1b est limite par 
la resistance R 4 . La frequence des 
signaux delivres par I’astable depend 
du reglage de I’ajustable AJ 1 . Celle-ci 
devra etre egale a la frequence d’ac- 


Principe 

^mmr& c j G fonctionnement 


Obstacle r£flechissant 
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cord du filtre selectif utilise en reception. 

Le collecteur du phototransistor de I’opto- 
coupleur est charge par la resistance R 5 
aux bones de laquelle on recupere une 
tension de quelques mV d’amplitude 
lorsque le faisceau emis par la LED est 
reflechi. La tension presente aux bomes de 
R 5 est couplee capacitivement a I’etage 
amplificateur bati autour du transistor T 1 . 
Les elements du pont de polarisation Rg- 
R 7 doivent etre choisis pour que T, soit 
legerement conducteur. Les valeurs pre- 
conisees sur le schema donnent satisfac¬ 
tion avec des transistors dont (’amplifica¬ 


tion en courant p varie de 250 a plus de 
400. Neanmoins, si la tension continue 
mesuree entre le point TEST et la masse 
est proche de 5V (T 1 sature) on devra dimi- 
nuer la valeur de R 5 , alors que si cette 
meme tension est proche de zero (T, blo- 
que), on I’augmentera. 

La fraction de la tension de sortie de I’etage 
amplificateur T, presente aux bomes de R g 
est appliquee capacitivement via C 5 au cir¬ 
cuit integre IC 5 (un NE567) qui fonctionne 
en filtre selectif. La frequence d’accord Fo 
depend des elements R^ et C 8 . Elle est 
fixee a environ 5 kHz (Fo=1,1/R^Cg). Pour 


limiter la bande passante du filtre a une 
valeur raisonnable, I’amplitude du signal 
d’entree du filtre doit etre inferieure a 
200 mV RMS d’ou le role du diviseur R 8 - 
Rg. Lorsqu’un signal de frequence Fo est 
applique a I’entree du filtre (pin 3 de IC 2 ) la 
sortie (Pin 8) passe a I’etat bas c’est a dire 
a OV. Le 4° element (“a”) de IC 1 inverse cet 
etat, ce qui permet de recuperer (sur la 
patte 3 de IC^ un signal qui est au niveau 
logique haut lorsqu’une reflexion est detec- 
tee et au niveau bas dans le cas contraire. 
Le lissage assure par le circuit R 12 -C 9 (eli¬ 
mination des transitions douteuses car de 
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trap courtes durees) complete le filtrage 
precedent et donne naissance a un signal 
utilise comme horloge pour le diviseur par 
2 realise a partir de la bascule D de refe¬ 
rence IC^. On reconnart la structure "divi¬ 
seur par 2” a la liaison existant entre I’entree 
D et la sortie Q inversee. On notera que 
cette sortie est associee a la cellule de tem- 
porisation R^-C^ qui evite que deux ou 
plusieurs basculements se produisent a la 
suite les uns des autres lorsque des 
reflexions trop rapprochees dues & un 
tatonnement (et involontaires) sont detec- 
tees. Les boitiers de circuits integres 4013 
contenant 2 bascules D identiques, les 2 
elements a et b de IC 3 ont ete reunis en 
parallele afin de beneficier d’un courant de 
sortie plus important pour actionner I’opto- 
triac IC 5 . Cette particularite n’apparait pas 
sur le schema de la figure 3 afin de ne pas 
I’alourdir implement. 

Pour eviter que I’interrupteur ne se trouve 
dans un etat aleatoire apres une mise sous 
tension du module (ou lorsque le courant 
revient apres une panne), le circuit C 10 -R 13 
impose un niveau haut momentane sur 
I’entree Reset de la bascule D, ce qui a 
pour consequence de faire passer la sortie 
Q a zero. Cette particularite (absence de 
memoire de I’etat precedent une coupure 
secteur) presente a la fois des avantages 
et des inconvenients qu’il faut prendre en 
consideration pour savoir si ce module 
convient ou non a Implication envisagee. 
Le courant traversal la LED de visualisa¬ 
tion L, et celle de I’optotriac IC 5 est limite 
par R 15 . La LED de visualisation L,, dont 
I’etat allume traduit la mise en service du 
montage alimente par ce module, peut etre 
interessante si la charge ne se trouve pas 
dans le meme local que celui ou se situe 
I’interrupteur (commande de I’eclairage 
exterieur par exemple). L’optotriac IC 5 ali¬ 
mente la gachette du triac de puissance 

to ,. 

L’alimentation de ce module est prelevee 
directement sur le secteur. L’impedance du 
condensateur limite le courant traversant 
les diodes zbners 2^ et 2^ aux bomes des- 
quelles on rbcupdre, suivant I’altemance 
considerbe, la tension continue destinee a 
alimenter le montage. La disposition utilisee 
correspond en fait a un redressement 
double altemance qui permet de recuperer 
un courant double de celui que Ton aurait 
eu en ne mettant qu’une cellule (Z 1 -D 1 par 


exemple). Le condensateur C 2 joue le role 
de reservoir et de filtre en lissant la tension 
continue dont la valeur est egale a celle des 
diodes zeners, amputee du seuil de 
conduction des diodes P 1 ou D 2 ). La resis¬ 
tance R 2 limite le courant dans les diodes 
au moment de la mise sous tension du 
module, alors que R 1 assure la decharge 
de C 1 quand le montage est deconnecte 
du secteur. 

Realisation pratique et mise 
au point 

La totalite des composants est rassemblee 
sur deux circuits imprimes de merries 
dimensions, adaptbes a la taille des boitiers 
a encastrer (version profonde) que Ton uti¬ 
lise pour mettre les interrupteurs et aussi les 
prises dans les habitations. Le circuit 
imprime "A” dont les figures 4 et 5 don- 
nent le typon et I’implantation des compo¬ 
sants, supporte plus particulierement les 
composants de la partie alimentation et 
ceux de I’interrupteur electronique en liai¬ 


son avec le secteur, alors que le second 
circuit imprime "B” (figures 6 et 7) sup¬ 
porte le capteur et toute la logique de trai- 
tement des signaux. La liaison entre les 2 
circuits imprimes est assuree par 3 fils de 
liaison reperes +5V, M (masse) et B (liaison 
avec I’optotriac). 



Trace du circuit: 
imprime «A» 



i 
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lomotique 



Implantation des elements 

«A» 


La realisation de ces deux circuits ne pose 
aucun probleme particular si Ton procede 
avec methode en inserant les composants 
par ordre de taille croissante, tout en res- 
pectant rorientation donnee pour ceux qui 
sont polarises (diodes en tous genres et 
condensateurs chimiques). Pour les circuits 
integres, nous recommandons I’emploi de 
supports. Le remplacement de ces com¬ 
posants a pattes multiples est tres large- 
ment facilite en cas de panne. La longueur 
des pattes du CNY70 etant assez faible, 
nous avons du allonger celle-ci artificielle- 
ment en munissant chacune d’elles de 
picots tulipes, afin que la face superieure 
du capteur depasse legerement celle des 
autres composants. La surface visible de la 
LED de visualisation L, doit se situer au 
meme niveau que celle du CNY70. Le 
condensateur C 1 dont la tenue en tension 
(400V) devra etre irreprochable vu que 
celui-ci est relie au secteuren permanence, 
sera, comme le triac, couche sur le circuit 
imprime. On peut faire la meme remarque 
concemant la tension de service de C 12 
(400V) puisque ce condensateur supporte 
la totalite de la tension secteur lorsque TR 1 
est non passant. 

Sur la realisation proposee, le triac n’etant 
muni d’aucun radiateur, la puissance com¬ 
mand^ devra etre limitee £ 500 W. Pour 
des puissances commandees plus 6le- 
v6es, il faut en prdvoir un, ce qui exclut alors 
I’insertion du module dans un boitier & 
encastrer mais est toujours envisageable 
dans un espace plus important. 

Pour relier les deux circuits entre eux, on 
pourra utiliser des queues de composants 



de longueur au 
moins egale a 20 
mm. Ces fils de 
liaison servent en 
meme temps 
d’entretoise pour 
maintenir les 2 cir¬ 
cuits imprimes a 
un ecartement 
convenable. 

Unefois le cablage 
termine, on pourra 
inserer les circuits 
integres dans leurs 
supports respec- 
tifs. Pour que le 
montage fonc- 
tionne correctement, il reste a regler I’ajus- 
table AJ 1 que Ton aura au prealable place 


a mi-course. Pour regler AJ 1 , le montage 
doit etre place en etat de fonctionnement. 


^7% , Trace du circuit: imprime et 
implantation des elements 

«B» 



n° 240 vwwv.eprat.com 65 ELECTRONIQUE PRATIQUE 




































































































+5V M B 



RaccordEments 


Les 2 bomiers B 1 et B 2 seront relies res- 
pectivement au secteur et a une lampe ser¬ 
vant de temoin de bon fonctionnement 
pour les essais, comme le montre la 
figure 8. Pour eviter tout contact entre les 
deux circuits imprimes, on peut interposer 
un morceau de mousse isolante (faut-il le 
preciser) de quelques millimetres d’epais- 
seur. Au cours de ces essais, le secteur 
220V etant present en differents points du 
montage, il taut prendre toutes les precau¬ 
tions d’usage pour eviter de s’electrocuter. 
L'usage de gants isolants souples peut etre 
une premiere protection efficace contre ce 
genre de desagrement. 

Le montage etant maintenant sous tension, 


le bon reglage de AJ 1 correspond a la posi¬ 
tion telle que chaque passage du doigt sur 
ou a quelques millimetres de la face supe- 
rieure du CNY70, provoque I’altemance 
“Marche/Arrefde la lampe temoin. II en va 
de meme pour la LED L,. II est evident que 
I’on aurait pu se passer de la lampe temoin 
pour cet essai, mais la presence de cet ele¬ 
ment permet de s’assurer du fonctionne¬ 
ment correct du tandem Optotriac/Triac. 
Cette verification supplemental peut 
s’averer utile pour detecter des elements 
defectueux ou peu sensibles. 

Une fois cette mise au point terminee, le 
montage est pret pour I’emploi auquel on le 
destine. II pourra remplacer un interrupteur 
classique existant commandant I’eclairage 
ou par exemple une ventilation mecanique. 
Dans tous les cas, I’utilisateur devra usiner 
la face avant de I'enjoliveur pour que le cap- 
teur et eventuellement la LED 1^ affleurent 
sa surface. Si Ton souhaite accrortre la rigi- 
dite de I’ensemble mecanique constitue par 
I’association des 2 circuits imprimes, on 
pourra placer et souder des fils de liaison 
formant entretoise (comme les 3 liaisons 
electriques deja en place) des pastilles cui- 
vrees etant disposees dans chaque angle 
des circuits imprimes. 


F. JDNEBLDET 



mdi 


Cmarron, vert, rouge] 

R 10 , R„ : 10 kQ 1/4W 5% 
Cmarron, noir, orange] 

R 13 :150 kQ 1/4W 5% 
Cmarron, vert, jaune] 

R ig : 27 kQ 1/4W 5% 
Crouge, violet, orange] 

R 17 : 100 Q 1/4W 5% 
Cmarron, noit; matron] 



R 1 :180 kQ 1/4W 5% 

Cmarron, gris, jaune] 

R 2 : 100 Q 1 W Cmarron, noir, marron] 
R 3 , R 12 , R 14 :100 kQ 1/4W 5% 

Cmarron, noir, jaune] 

R 4 , R 1b : 1 kQ 1/4W 5% 

Cmarron, noir, rouge] 

R 5 :15 kQ 1/4W 5% 

Cmarron, vert, orange] 

R b : 12 kQ 1/4W 5% 

Cmarron, rouge, orange] 

R 7 :82 kQ 1/4W 5% Cgris, rouge, orange] 
R 8 :18 kQ 1/4W 5% 

Cmarron, gris, orange] 

R g : 1,5 kQ 1/4W 5% 


AJ 1 : ajustable horizontal 22 kQ pas 5,08 

C 7 :1 pF/400V polyester 

C 2 : 470 pF/16V chimique radial 

C 3 a C 5 :10 nF/63V milfeuil 

C 6 :1 pF/35V tantale 

C 7 : 0,47 pF/35V tantale 

C 8 : 22 nF/63V milfeuil 

C g : 100 nF/63V milfeuil 

C 10 :220 nF/63V ceramique multicouches 

C n : 10 pF/35V tantale 

C 12 :100 nF/400V polyester 

1C,: CD4011 CMOS 4 NANO 2 entrees 

IC 2 : NE567 

IC 3 : CD4013 CMOS 2 bascules 0 
IC 4 : CNY70 optocoupleur reflectif 
IC 5 : M0C3041 optotriac 
T 1 : BC557 transistor PNP C(3>200] 

TR 1 : BTA08 600B triac 8A 600V 
L,: LED rouge 3mm 
D 1 ,D 2 :1N4148 

DZ r 0Z 2 : zeners 6,2V/500 mW 
B r B 2 : borniers 2 plots pour Cl 
2 supports pour circuit integre 14 pattes 
1 support pour circuit integre 
8 pattes 



pratique de la 
sanorisatian 


Cables et connectique - 
Sources audio - Appa¬ 
rel Is peripheriques 
Reglages de base 
5onorisation des salles 


Guide pratique 
de la sonorisation 

Cables et connectique * Sources audio 
« Appareils peripheriques 
• Reglages de base • Sonorisation des sailes 

Andre RICHARD 


Eyrolles 


Cet ouvrage fait un tour comp let 
des moyens et des techniques 
necessaires a I'obtention d'une 
bonne sonorisation. Apres un rap¬ 
pel de quelques notions d'acous- 
tique et d'electronique fondamen- 
tale appliquees a la sonorisation , il 
presente le materiel necessaire a 
son utilisation. 

De nombreux tableaux et schemas 
synoptiques permettent de choisir 
I'equipement de maniere perti- 
nente : microphones, tables de 
mixage, amplificateurs, etc. 

Des exemples concrets et pratiques 
de sonorisation de lieux, tels que 
I'acoustique des salles de concert, 
des salles audiovisuelles, des 
theatres, etc., completent ce livre. 
Loin d'etre un traite d'acoustique 
avec de longs developpements 
mathematiques, ce guide simple et 
pratique est a l'usage du sonorisa- 
teur de terrain ; a insi il contient de 
nombreux conseils, astuces et 
pieges a eviter pour reussir une 
sonorisation. 

A. RICHARD - EYRDLLE5 

232 pages - 179 F. 
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VELLEMAN kits 


Le Personals cope Velleman n'est pas un 
multimetre graphique mais un oscilloscope l 
portatif, aux dimensions et au prix d'un J 
multimetre de bonne qualite. Grace a sa m 
haute sensibilite - jusqu'a 5mV/div - et ses I 
fonctions supplementaires, le HPS5 ffl 

constitue I'appareil ideal pour I'hobbyiste, wl 
les techniciens de maintenance et d auto ■Jj 
et les concepteurs. Grace au rapport H 
qualite/prix favorable, le 
Personals cope est I'oscilloscope 
le plus approprie pour les buts educatifs 
decoles et de colleges. 

Convenable pour applications pour 
tension reseau et des mesures sur des 
appareils audio, les signaux numeriques,^H 
toutes sortes de capteurs, I'analyse de 
signaux dans les applications du secteur I 
automobile, installations audio pour 
voitures etc... 

Le processeur RISC fonctionne a 20MHz Bk 
et fournit la puissance de procession 
pour la fonction d'installation ultra- 
rapide et completement automatique, B| 
ce qui facilite les mesures d'ondes. H 


traztemexit de 
problemes audio 


- j249FRA 


Sonde de mesure xl/xlO: PR0BE60S 
- Adoptateur pour 230VAC: PS905 - 
Adaptateur pour 110VAC: PS905USA 


Disponible a partir 
du 10 octobre 1999 


frequence d'echantillonnage 
Bande passante d'entree 
Resolution verticcHe 
LCD Graphique 
Echelles dBm 
Echelles True RMS (CA) 
Base de temps 
Sensibilite d'entree 
Tension d'olimentation 
Batteries (option) 
Dureede vie des batteries 
Securite 
Dimensions 
Poids 


5MHz moximole 

1MHz (-3dB 6 lV/division) 1 Mohm //20pF (sonde standard) 

8 bit (6 bit sur LCD) 

64 x 128 pixels 

De -73dB 6 +40dB (jusqu'o 60dB ovec sonde XI0) ±0.5dB 
0.1 mV a 80V (400Vrms ovec sonde XI0) precision 2.5% 

20s d 2ps/di v en 22 etopes 

5mV a 20V/div en 12 etopes (jusqu'o 200V/div ovec sonde XI0) I 
9VCC/min. 300mA 

type Alcaline AA ou batteries rechargeobles NiCd/NiMH (5pcs.) | 
Max. 20 heures pour les batteries alcaline 
Selon la norme IEC1010-1 600V Cat II, degre de pollution 1 | 
105 x 220 x 35mm (4.13" x 7.95-x 1.38”) 

395g (14oz.) (batteries non comprises) 


jhausse de 
{protection 

incluse 


LOGE/AFFICHEUR MULTIFONCTIONSf ) 



- Affichage numerique : 6 x 36mm (x6) 

- Affichage americain et europeen de I'heure, 
de la date et de la temperature 

- Commande a distance sans fil pour toutes 
les fonctions, format porte-cles 

- Commande a distance supplemental 
en option : K6706A 


SONOMETRE DE POCHE 

Indication du son en format de poche 

- Etonnez vos amis a la discotheque 
5 Leds rouges 
- Microphone incorpore 
Sensibilite reglable 
Livre avec clip 

Alimentation : batterie de 3V type 
CR2032 (non irjcluses) 


your ow. 


Demand 
notre 
avec liste 
nos distrib 
Joindre 13FF 
en timbres. 


- Affichage de I’heure (systeme 12/24h) et de la date (ij:mm:aa / mm:jj:aa) 
^ Affichage de la temperature (°C / °F) 

- Affichage alternant de I’heure, de la date, de la temperature 
- Decompteur jusqu’a la date programmee 

- hh:mm:ss chronometre avec temps intermediaire 

- Double affichage de score 0-199 

- Affichage successif du chrono et du score 

- Generateur d’un chiffre arbitrage 0-99 

- Double de 

- Compteur “up/down” 0-99 

- Alarme d’heure ou de temperature 
avec sortie relais et buzzer 

- Signal sonore chaque heure “ 

Specifications : I * Boitier en option 

* Frequence d'emission 433.92 MHz reglementaire 

* Affichage de la temperature : -20 a +70°C (resolution : 1°) 

* Affichage de la temperature : -0 a +150°C (resolution : 2°) 

* Equipee de raccords pour batterie pour proteger la memoire 
en cas de coupure de courant. 

* Sortie relais (1A/24V max.) commande par I’alarme. 

* Alimentation : 12V CC/300mA (type adaptateur PS1203) 

Dimensions : 252 x 80mm (sans boitier) 


ORGUE LUMINEUX A BASSE TENSION 

Fonctionne en toute s6curtt6 
sur basse tension 

- Allume des lampes au rythme de la musique 

- Peut etre employe avec des lampes halogenes 
- Entree haut-parleur isolee optiquement 

Sensibilite reglable 

Peut etre employe dans la voiture 
a condition que les lampes soient 
isolees du chassis ! 

- Sensibilite d'entree : 2 a 60W 
‘ension d’alimentation : 2 a V24 CA ou CC 
Charge maximale : 50W 


8, rue du Marechal 
de Lattre de Tassigny, 
59800 Lille 
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electronique 


Visitez notre site Internet EN FRANCAIS : http://www.velleman.be/indexfr 
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Aimant permanent 
ILS 


T: period© de rotation (ms) 
d : diam&re roue (metres) 
V: vitesse (km/h) 


(position 
de comptage) 


A I’instar de cer¬ 
tains vehicules 
equipes, nous vous 
proposons la reali¬ 
sation de cet indi¬ 
cates de vitesse 
digital. La preci¬ 
sion obtenue est 
tout a fait remar- 
quable 


Un indicateur de vitesse 

Hi 


d* 

Determination de 
la vitesse 


1 11 1 1 ■ . .. 1 . . 1 ■ 1 m 
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Generalites (figures 1 et 
21 

D’une fagon generate, un indicateur 
de vitesse, tout comme un compte- 
tours par ailleurs, fonctionne suivant 
le principe d’un comptage du nombre 
de rotations dans un temps fixe 
donne. Malheureusement, et a raison 
d’une impulsion par tour de roue, le 
calcul que nous developperons au 
paragraphe suivant montre qu’il fau- 
drait attendre a chaque fois pres de 6 
secondes pour un renouvellement de 
I’affichage. 

Nous avons done eu recours a une 
autre technique consistant a mesurer 
le temps que dure une rotation de 
roue et d’afficher ainsi le resultat 
exprime en kilometres/heure. La 
periodicite de renouvellement de I’af- 
fichage passe ainsi a quelques 
dizaines de ms avec cependant une 
difficulty de non-proportionnalite dont 
nous reparlerons. 


Les parametres 

Prenons une roue de diametre d 
(exprime en metre) se deplagant sur 
un plan a une vitesse V (en km/h). 
En 1 heure, la roue parcourt ainsi 


1000V m/s, ce qui equivaut a . 
1000V En 1 seconde, ce 

nombre de tours est de 1-2-2-^ 

soit V tours. 

3,6Ild 
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Synoptiquc 


Detection des 
tours de roue 


Mise en forme 
du signal 


Remise k 
zero p6riodique 


H 


| ——-» 


Affid 

"iage | 

* i 

k 

M^mor 
de I’aff 

isation 1 
ichage 1 

> 

k 

EPROM | 


Commande de 
I'extlnctSon 
de I’affichage 


La periode, c’est a dire le temps mis pour 
faire un tour, est done de : 

3,6Ild seconde soit 3600nd 
V Vms 

Ainsi, a titre d’exemple, si V = 100 km/h 
pour un diametre d’une roue de voiture de 
0,56 m, cette periode est de I’ordre de 
63 ms, ce qui correspond a une frequence 
de presque 16 Hz. Pour revenir a notre 
propos precedent, on voit qu’il conviendrait 
d’attendre 100 = 6,3 s. pour 

16 

compter jusqu’a 100 en vue d’afficher ce 
nombre. Sauf si on multipliait le nombre 
de points de comptage par tour, cette 
faible frequence de remise a jour de I'affi- 
chage n’est pas admissible. Mais multi¬ 
plier le nombre de points de detection 
consistent par exemple a repartir sur une 
circonference 4 (ou plus) aimants perma¬ 
nents pour declencher un ILS (interrupteur 
a lames souples) a chaque passage. Cela 


esttechniquementtres problematique. En 
effet, il faudrait que la distance angulaire 
separant deux aimants permanents 
consecutifs soit rigoureusement 
constante. Si tel n'etait pas le cas, on 
assisterait, meme a vitesse constante, a 
un clignotement continuel de I’affichage. 
A noter enfin que Ton peut encore contour- 
ner la difficulty en n’affichant par exemple 
que des valeurs se terminant par 0 ou par 
5. Le pas serait done divise par 5, d’ou un 
renouvellement de I’affichage a une perio¬ 
dicity de I’ordre de la seconde. Malheureu- 
sement, la precision serait diminuee d’au- 
tant... c’est la quadrature du cercle ! 

Principe retenu 

Nous garderons done le principe du 
chronometrage de la duree d’une rotation 
de la roue. Compte tenu de la theorie 
developpee au paragraphe precedent, la 
vitesse a afficher s’exprime par la relation 


\/ = 3600Ild _ _k_ (k : coefficient 

de proportionnalite). II est done impos¬ 
sible d’afficher directement le resultat 
d’un comptage etant donne que la valeur 
V est inversertient proportionnelle a la 
duree T, elle-meme proportionnelle a une 
valeur de comptage. Si on decide que ce 
comptage se definit par N points, on peut 

ki 

imaginer une courbe V = —^— 

II s’agit en fait d’une hyperbole represen- 
tee en figure 1 . Dans ce contexte, il 
convient de definir un secteur de mesure, 
qui sont en realite les valeurs mini et maxi 
de N. Etant donne que nous utiliserons 
un comptage binaire, la valeur maximale 
de N sera une puissance entiere de 2. 
L’auteur vous fait grace des calculs de 
precision relative qui ont arrete le choix 
definitif qui est 2 9 , soit 512. 

Dans la pratique, nous retiendrons done 
512 points de mesure, c’est a dire de 0 
a 511. Pour cette demiere valeur, qui cor¬ 
respond aux possibles extremes de 
comptage, il convient de definir une 
vitesse affichee minimale. Nous avons 
choisi 30 km/h. Si on retenait une valeur 
plus faible, nous verrons plus loin que la 
valeur maximale serait soit diminuee, soit 
affectee de trop de marges d’erreur. 

Une fois cela adopte, le coefficient ki se 
determine aisement par la relation : 
ki = 30 x 511 = 15330. Quant a la vitesse 
maximale affichee, nous avons retenu 
199 km/h. 

Pour cette valeur, le nombre N de points de 

mesure est done de : 15330 _ 77 

199 

La courbe de programmation est mainte- 
nant entierement arretee et define. Ansi, si 
par exemple N = 345, la valeur V affichee 

devra Stre V = = 44 km/h 

345 

Principe de fonctionnement de I’in- 
dicateur 

Pour chaque tour de roue, la fermeture 
momentanee de I’lLS genere une suite de 
traitements du signal. D’abord, il se produit 
la memorisation de I’affichage, c’est a dire 
la lecture des EPROM de programmation. 
Ensuite, il s’ensuit une breve remise a zero 
du comptage, puis le comptage reprend 
jusqu’a un arret a la prochaine fermeture de 
I’lLS, et ainsi de suite. Bien entendu, la 
periode du comptage dont le resultat deter- 
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Schema de principi 





























































































































































au 


mine, lors de la lecture, la valeur N, est constante et adaptee 


roue. Enfin, un dispositif eteint entierement 
I’affichage si la vitesse est inferieure a 
30 km/h ou superieure a 199 km/h. 


Le fonctionnement [figures 3, 
4et 51 


diametre de la 


Alimentation 

L’energie est foumie par I’alimentation 12V 
du vehicule, en aval du contact de cle. La 
diode D 1 fait office de detrompeur et la 
capacite C 1 filtre le potentiel qui presente 
des ondulations dues a la rotation de I'al- 
temateur de charge batterie. Sur la sortie 
du regulateur 7805, on releve un potentiel 

CD 4040 



MODE 

DATA 

Qi 

E./PROG. 

Validation 
gen^rale et 
programmation 

OE 

Validation 

des 

sorties 

Vpp 

(volt) 

(volt) 

+V 

(volt) 

| Lecture | 

Sortie des 
donn£es 

0 

0 

5 

0 

5 

Sorties 

inacthfees 

Haute 

impedance 

X 

1 

5 

0 

5 

Attente 

Haute 

impedance 

1 

X 

5 

0 

5 


Entries des 
donnSes 


1 

25 

0 

5 

Programmation 

50 ms^L 

Verification de 
programme 

Sortie des 
donnSes 

0 

0 

25 

0 

5 

Inactivation 
du programme 

Haute 

impedance 

0 

1 

25 

0 

5 


(X) Etat indifferent 

brochage de 
I’EPROIVI 27IB 
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continu stabilise a 5V. La capacite C 2 rea¬ 
lise un complement de filtrage et C 3 
decouple 1‘alimentation du montage. La 
mise sous tension de I’indicateur est signa- 
lisee par I’allumage de la LED L. 

A noter que la valeur de 5V est imposee par 
la presence de 2 EPROM, necessitant 
cette caracteristique de potentiel. 

Detection des tours de roue 

A chaque fois que I’aimant permanent defile 
devant TILS, ce dernier se ferme, ce qui se 



Brochage du MAN74A 


MAN 74A 



Afficheur 7 segments 
& cathodes communes 


traduit par un etat haut sur les entrees 
reunies de la porte NAND IV de IC r II en 
resulte un etat bas sur la sortie de cette 
meme porte. Les portes NAND I et II du 
meme circuit integre torment une bascule 
monostable presentant sur sa sortie un etat 
haut en situation d’attente. Des que la sor¬ 
tie de la porte NAND IV presente un etat 
bas, la sortie de la bascule passe a I’etat 
bas pendant une duree fixe dependant des 
valeurs de R 19 et de C 5 . Dans le cas pre¬ 
sent, cette duree est de I’ordre de 3,3 ms. 
Elle reste compatible, meme si le vehicule, 
avec une roue de 50 cm de diametre, 
avance a 200 km/h. En effet, la periode de 
fermeture de TILS est, dans ce cas, egale 
a 3600 x P x 0,5 / 200 = 28 ms. II n’y a 
done aucun risque de rattrapage. Sur la 
sortie de la porte NAND III de IC 1 , on releve 
done un etat haut de 3,3 ms a I'occasion 
de chaque tour de roue. II en est de meme 
au niveau de la sortie du trigger de Schmitt 
forme par la porte AND I et les resistances 
peripheriques R 20 et R^. Ce dernier confere 
au signal un front ascendant et descendant 
bien vertical, grace a la reaction positive 
introduce par R 26 tors des basculements. 

Lecture periodique des memoires 

Le front montant du signal issu du trigger 
est pris en compte par le dispositif deriva- 


teur forme par C 6 , R 21 et D 2 . La charge 
rapide de C 6 a travers R 21 fait apparartre une 
breve impulsion positive au niveau des 
entrees reunies de la porte NAND I de IC 3 . 
Sur la sortie de celle-ci, on releve alors un 
tres bref etat bas d’une duree de I’ordre de 
700 ms. Ce dernier est restructure par le 
trigger AND fV de IC 2 qui lui confere une 
meilleure verbalisation de ses fronts. Ce 
signal commande en particulier la fonction 
«STROBE» des 3 decodeurs BCD -> 7 
segments IC 7 a IC 9 ,*qui sont des CD4511 
dont nous aurons I’occasion de reparier. 
Pour que ces demiers assurent leur role 
normal de decodage, il est necessaire que 
leur entree «STROBE» soit soumise a un 
etat bas. Au moment ou le niveau logique 
0 quitte ces entrees pour prendre a nou¬ 
veau un etat haut, les sorties a, b, c, d, e et 
f gardent la valeur binaire qu’elles occu- 
paient a ce moment. II s’agit done bien 
d’une operation que Ton pourrait qualifier de 
lecture ponctuelle des memoires EPROM 
et de stockage provisoire jusqu’a la pro- 
chaine sollicitation. 

Remise a zero periodique du comp- 
tage 

Lorsque I’operation de lecture periodique 
evoquee ci-dessus s’acheve, la sortie du 
trigger AND IV de IC 2 presente un front 


CD 4511 



+V 

f 

g 

a 

b 

c 

d 
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Brochage du CD 4511 
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X: Niveau Indifferent 

* : Ddpend du niveau des entrees A, B, C, D au moment 
de la transition 0 -> 1 sur LE. 
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montant. II est transmis sur les entrees 
reunies de la porte AND II de IC 2 , mais avec 
un leger retard du a la charge de C 10 a tra- 
vers R 24 (environ 15 ps). C’est done avec 
ce retard qu’apparait egalement un front 
montant sur la sortie de la porte AND II de 
IC 2 . II est pris en compte par le dispositif 
derivateur forme par C 7 , R 25 et D 3 . Sur Ten- 
tree RESET du compteur IC 4 apparaft done 
une breve impulsion positive qui a pour 
consequence la remise a zero du comp¬ 
teur. 

A noter le retard de la RAZ par rapport a la 
fonction de lecture evoquee au paragraphe 
precedent. En effet, sans cette precaution, 
on risquerait de realiser, en meme temps, 
remise a zero de IC 4 et lecture du contenu 
des memoires EPROM. Cela aurait pour 
consequence un releve errone du contenu 
des memoires. 

Comptage 

Les portes NAND III et IV de IC 3 torment un 
oscillateur astable. Ce dernier est genera- 
lement en fonctionnement sauf pendant les 
700 ps reservees au releve du contenu des 
memoires ou Tentree 8 de la porte NAND III 
est soumise a un etat bas. L’oscillateur 
delivre sur sa sortie des creneaux de forme 
carree qui sont aussitot pris en compte par 
le trigger de Schmitt foumi par la porte AND 
III de IC 2 et ses resistances d’accompa- 
gnement R 23 et R 28 . Les creneaux sont 
achemines sur Tentree «CLOCK» d’un 
compteur CD4040 reference IC 4 . II s’agit 
d’un compteur binaire de 12 etages mon- 
tes en cascade. Les 9 entrees Q3 a Q11 
constituent les sorties utilitaires destinees a 
former le nombre de points de mesure dont 
nous avons parie au chapitre des generali¬ 
ty. Quand toutes les sorties Q3 a Q11 
presentent un etat bas, le nombre N defini 
au premier chapitre est egal a 0. Si toutes 
ces sorties sont a Tetat haut, le lecteur veil-, 
fiera que cette configuration binaire est a 
Torigine d’un nombre N egal a511(1+2 + 
2 2 + ... 2 8 = 511). Bien entendu, selon le 
moment ou se realise la lecture, toutes les 
possibles telles que 0 < N < 511 existent. 
La position binaire suivante (N = 512) est 
celle ou toutes les sorties Q3 a Q11 sont a 
Tetat bas et la sortie Q12 passe a Tetat haut 
(2 9 = 512). Dans ce cas, la sortie de la porte 
NAND II de IC 3 passe a Tetat bas. Cela a 
deux consequences: 

- Le trigger AND III de IC 2 est neutralise, sa 


sortie passe a Tetat bas, le compteur IC 4 se 
bloque, 

- Les entrees «BLANKING» des 3 deco¬ 
ders IC 7 a IC 9 etant soumises a un etat 
bas, Taffichage s’eteint (voir le tableau de 
fonction du CD4511 en figure 5d) 

Mais revenons a la periode des creneaux 
delivres par Toscillateur astable NAND III et 

IV de IC 3 . Prenons Texemple d’une roue de 
56 cm de diametre avangant a une vitesse 

V donnee (30 < V < 199). Nous savons que 

T(secondes)= - 3, ^ Tcl # 

Pour afficher la valeur V, le nombre N (voir 
figure 1) se determine par la relation 
N = 15330 
V 

La valeur de la periode T (qui est en fait la 
periode sur 02 de ICJ se determine par la 

relation T = -X = -&3.33- =413 icr 4 
N 15330 

secondes soit 413 ps. 

La periode des creneaux delivres par-Tos¬ 
cillateur sur Tentree CLOCK de IC 4 est done 

egaleat= X #10 3 ps. 

2 2 

II serait ainsi possible de regler, a I’aide 
d’un oscilloscope, Tindicateur en partant 
du diametre de la roue comme seul 
parametre. Ce reglage se realise en 
agissant sur le curseur de Tajustable A. 
En adoptant cette technique, la relation 
a appliquer est la suivante : t = 184,4 x 
d (t en ps, d en metres). Mais nous ver- 
rons que d’autres solutions sont pos¬ 
sibles. 


Les EPROM 

Nous faisons appel a deux EPROM 2716 
referencees IC 5 et IC 6 . L’EPROM IC 5 est 
destinee a Taffichage des unites et des 
dizaines, quant a IC 6 , elle est reservee a Taf¬ 
fichage des cerftaines. 

La figure 5 rappelle le fonctionnement d’une 
EPROM 2716. Celle-ci comporte 11 
entrees/adresses (AO.a A10) ce qui cor¬ 
respond a 2 11 = 2048 lignes de program- 
mation. Dans la presente application, 
seules les entrees AO a A8, c’est a dire 9 
entrees/adresses sont utilisees. II en resulte 
2 9 = 512 positions elementaires, ce qui 
naturellement est en adequation avec les 
512 positions de IC 4 , materialisees par les 
positions binaires des sorties 03 a 011. 
Une EPROM 2716 comporte egalement 8 
entrees/sorties (QO a Q7). Concemant IC 5 , 
les entrees/sorties Q4 a Q7 sont prevues 
pour la programmation des dizaines. Pour 
IC 6 , seuls les 4 entrees/sorties sont utilisees 
pour la programmation des centaines, 
Compte tenu des generates developpees 
au premier chapitre, la programmation des 
EPROM repond aux principes suivants : 

- Pour Tadressage 0 a 76, les entrees/sor¬ 
ties ne sont pas a programmer et cela pour 
les 2 EPROM. En effet, il convient de rap- 
peler que les sorties Qi d’une EPROM non 
programmee (vierge) ou suite a effacement, 
presente un etat haut pour Tentree/adresse 
consideree. 

- A partir de Tadressage 77 et jusqu’a 
Tadressage 154 (qui correspond a V = 
1 00 km/h), I’EPROM IC 5 est a programmer 
ligne par ligne en partant de la valeur 99 a 
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la valeur 00. Bien entendu, les sorties Qi 
considerees repondent aux principes de la 
notation binaire. Nous verrons egalement 
comment realiser cette programmation. 
Dans ce meme intervalle, I’EPROM IC 6 est 
programmee a 1. A noter que cette pro¬ 
grammation ne conceme que les 
entrees/sorties QO a Q3. Les autres (Q4 a 
Q7) sont programmees 1111 (soit F en 
notation hexagesimale). 

- A partir de I’adresse 155 et jusqu’a 511, 
les entrees/sorties de IC 5 sont program¬ 
mees de 99 a la valeur 30 toujours selon 
des principes de calcul que nous evoque- 
rons ulterieurement. Enfin, pour IC 6 , les 
entrees/adresses correspondantes ne sont 
pas a programmer. 

Decodage et affichage 

Les circuits IC 7 a IC g decodent directement 
les configurations binaires presentees sur 
les entrees A, B, C et D respectives. Nous 
avons deja parie du fonctionnement de Ten- 
tree de memorisation STROBE. Quant a 
Tentree BLANKING, rappelons qu’aussitot 
que IC 4 atteint la valeur de depassement 
512 (V < 30 km/h), Taffichage s’eteint. Enfin, 
du fait du fonctionnement des circuits 
CD4511, des que les entrees A, B, C et D 
sont soumises a une configuration binaire 
superieure a 9 (1001, sens D A) tous les 
segments de Tafficheur relie par Tinterme- 
diaire des resistances de limitation s’etei- 
gnent. Compte tenu des principes de pro¬ 
grammation de TEPROM explicites au 
paragraphe precedent: 

- Pour V > 199 km/h, les afficheurs sont 
eteints, 

- Pour 100 < V < 199 km/h, les 3 afficheurs 
sont en service, 

- Pour 30 < V < 100 km/h, Tafficheur AF 3 
(centaines) est eteint, 

- Pour V < 30 km/h, nous avons deja expli- 
que pourquoi Taffichage est eteint. Cela est 
egalement vrai en cas d’arret du vehicule, 
ou TILS n’est plus sollicite periodiquement. 
Dans ce cas, Taffichage s’eteint essentiel- 
lement grace au niveau 1 permanent pre¬ 
sent sur QI 2 de IC 4 . 

Remarquons enfin que Tafficheur AF 3 , des¬ 
tine a Taffichage des centaines, n’a que la 
valeur 1 a afficher (pour zero, il y a extinc¬ 
tion). C’est la raison pour laquelle seuls les 
segments b et c de Tafficheur sont relies a 
IC 9 . 


La realisation 

Circuit imprime (figure 6) 

De configuration plutot compliquee, il vaut 
mieux avoir recours a la methode photo- 
graphique en prenant le module publie 
comme modele. Apres gravure dans un 
bain de perchlorure de fer suivie d’un 
abondant ringage, toutes les pastilles 
seront percees a Taide d’un foret de 0,8 
mm de diametre. Certains trous seront a 
agrandir a une valeur superieure afin de 
les adapter aux diametres des 
connexions des composants davantage 
volumineux. 

Implantation des composants 
(figure 7] 

Apres la mise en place des differents 
straps de liaison, on soudera les diodes, 
les resistances et les supports des circuits 
integres. On terminera Timplantation par la 


mise en place des autres composants : 
capacites, ajustable, bomier. Attention au 
respect de Torientation des composants 
polarises. A ce sujet, remarquons que les 
orientations de IC 7 et de IC 8 sont opposees 
pour des raisons de simplification du cir¬ 
cuit imprime. Les afficheurs seront montes 
sur des supports a wrapper formant 
rehausses. 

L’aimant permanent peut etre colle a 
I’aide d’une colle epoxy du cote interieur 
de la jante d’une roue arriere. L’lLS sera 
egalement emprisonne dans de la colle 
et fixe sur un support solidaire de I’axe 
porte-fusee de Tessieu arriere. Attention 
de bien respecter les cotes indiquees en 
figure 7, le desaxement surtout, car 
c’est en menageant ce desaxement que 
TILS fonctionne le mieux pour des raisons 
de meilleure circulation des lignes 
magnetiques le long des lames souples. 





Trace du circuit: imprime 
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Pragrammation de I’EPROM 
(figure 8) 

Les programmateurs d’EPROM compor- 
tent generalement un adressage en sys¬ 
teme hexagesimal. Pour transformer un 
nombre de base 10 en un nombre en base 
16, dont le systeme comporte 16 sym¬ 
bols (0, 1, .... 9, A, B, C, D, E et F), il 
convient de le decomposer en «seizaines» 
et «seizaines de seizaines». Par exemple 
507 peut se decomposer en 1 x 16 2 + 15 
x 16 1 +11 x 16°, d’ou son ecriture en base 
16 : 507 <=> 1FB 

Quant a la programmation, elle peut aussi 
etre en systeme hexagesimal. Mais dans la 


presente application, si on prend par 
exemple I’EPROM IC 5 , la programmation 
reste en base 10, vu qu’il s’agit d’afficher 
une vitesse. 

Concemant I’EPROM IC 5 , pour calculer 
ligne par ligne la valeur de programmation, 
il suffit d’appliquer la relation PR = ^5330 

en ne prenant que les unites et les dizaines 
et en arrondissant a I’unite superieure ou 
inferieure. 

Exemples: 

- Ligne 86: (’application de la relation donne 
PR = 178,25, on retiendra 78 

- Ligne 493 : PR = 31,09, on retiendra 31. 


Nous avons deja explicite au chapitre pre¬ 
cedent comment programmer les limites 
ainsi que la programmation de I’EPROM | 
IC 6 . 

Reglage ? 

II n’y a que le curseur de I’ajustable A a 
mettre dans une position convenable. II 
convient auparavant de bien connaltre le 
diametre exact de la roue. Pour cela, en 
reperant une origine, une bonne methode 
consiste a lui faire executer 10 tours, par 
exemple en charge normale (prise en 
compte du phenomene d’ecrasement du 
pneu), puis de mesurer le developpement. j 
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EPROM ICG 


temps a I’aide d’un oscilloscope (ou d’un 
frequencemetre) au niveau de I’oscillateur 
astable. 

Une autre methode consiste a fabriquer 
une base de temps a I’aide d’un montage 
issu, par exemple, de 50 Hz du secteur et 
de I’appliquer au niveau de R 18 (en respec- 
tant bien sur I’amplitude maxi de 5V). Par 
exemple, en divisant les impulsions 50 Hz 
par 2 (compteur diviseur), la periode obte- 
nue est de 40 ms. Dans ce cas, si d est le 
diametre de la roue (exemple 0,56 m), I’in- 
dicateur de vitesse devra indiquer: 

V = 3600x11x0,56_ _ ^ 53 [qrVh 

40 

II suffit de toumer le curseur de I’ajustable A 
dans un sens ou dans I’autre pour aboutir 
a cet affichage. 

Enfin, il est toujours possible de faire un 
reglage en se basant sur les indications du 
compteur analogique installe a bord mais la 
precision sera moins bonne. 



Pragrammation des 
EPROM 


Cette technique permet de calculer le dia¬ 
metre. Ensuite, en appliquant la relation 
donnee au chapitre consacre au fonction- 
nement, il est possible de regler la base de 


R. KNDERR 


IXIamencIi 



27 straps (15 horizontaux, 12 verticaux] 
R, a R 17 :1 kQ tmarron, noir, rouge] 

R 18 a R 2S : 10 kQ [matron, noir, orange] 
R 26 , R 28 : 100 kQ [marron, noir, jaune] 
R 29 :4,7 kQ [jaune, violet, rouge] 

R 3Q : 470 kQ [jaune, violet, jaune] 

A : ajustable 100 kQ 

0 7 : diode 1N4004 

0 2 , 0 3 : diodes signal 1N4148 

L : LED rouge 03 

AF 1 a AF 3 : afficheurs 7 segments a 

cathode commune MAN 74A 

REG : regulateur 5V 7805 

C 1 : 220 pF/25V electrolytique [sorties 

radiates] 

C 2 :47 pF/IOV electrolytique 

C 3 , C 6 : 0,1 pF ceramique multicouches 


C 4 , C 7 : 10 nF ceramique multicouches 
C 5 : 0,47 pF ceramique multicouches 
C 8 , C g : 1 nF ceramique multicouches 
C 1Q : 2,2 nF ceramique multicouches 
1C,, IC 3 : CD4011 [4 portes NANO] 

IC 2 : C04081 [4 portes AND] 

IC 4 CD4040 (compteur binaire 
12 etages] 

IC 5 , IC B : EPROM 2716 [memoires] 

IC 7 a IC g : CD4511 
tdecodeurs BCD —> 7 segments] 

3 supports 14 broches 

4 supports 16 broches 

2 supports 24 broches 

3 supports 14 broches a wrapper 
[rehaussement des afficheurs] 

Bornier soudable 4 plots 
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Centrales radio 


Fiable et simple d'emploi ♦ 4 zones avec sire- 
ne et chargeur integres ♦ Mise en service 
(totale / partielle) par clef ou telecommande 
♦ Livree avec 1 emetteur + 1 contact d'ouver- 
ture sans fil + 1 radar sans fil + 1 batterie 


La super promo 1285F 


Telecommande seule. 129 F 

Detecteur d'ouverture radio seul. 215 F 

Radar infrarouge radio seul. 325 F 


Modele haut de gamme 8 zones (modulation 
de frequence bande etroite) ♦ Mise en sen/ice 
(totale / partielle) par clavier integre ou tele¬ 
commande ♦ Supervisation des detecteurs 
(emission plusieurs fois par jour pour 
signaler leur presence a la centrale) ♦ Pro¬ 
cessus d'entree limitant la fraude par scanner^ 
Sirene et chargeur integres ♦ Livree avec 1 
emetteur + 1 detecteur d'ouverture sans fil + 1 
radar sans fil + 1 batterie . 3559 F 


4 I 

I_ k -w 


Centrales fialires 


6 zones avec sirene et chargeur integres ♦ 
Mise en sen/ice (totale / partielle) par clavier 
integre (4 codes) ou clef electroniques option- 
nelles ♦ Nombreuses options. 820 F 


Modele 6 zones avec mise en service par clef 
et ejection des zones en fagade. 1290 F 

Modele 4 zones U NFA2P" avec ejection pos¬ 
sible de zones en fagade. 2649 F 

Modele 7 zones avec clavier a afficheur LCD 
deporte ♦ Nombreuses options. 1850 F 



Modele piezo ultra-puissant 120 dB .... 123 F 
idem en version 125 dB. 135 F 

Sirene piezo ABS auto-alimentee (accu 9 V 
option) - autoprotegee 116dB. 280 F 

LA PLUS PUISSANTE !!!!!!!!!!!!! 

Modele interieur en boitier tole auto-alimentee 
et autoprotegee 127dB ...626 F 

Sirene electronique, boitier metal auto-protege 
"anti-mousse" IIOdB. 269 P 

Module polycarbonate auto-alimente avec flash 
integre (batterie et cable livres). P: IIOdB 495 F 
Idem sans fil avec emetteur et recharge par 
panneau solaire. 9/5 F 

Sirene mixte (alarme 120 dB + 2 messages a 
synthese vocal enregistrables par vos soins 
avec restitution a plus de 10 W) ♦ Boitier tole 
autoprotege avec auto-alimentation 1098 F 

Boitiers de sirenes vides (tole) pour simulation. 
Dim.: 138 x 93 x 43 mm (B-ST110).... 158 F 
Dim.:188 x 178 x 43 mm (B-STA20).. 189 F 
Dim.:1608 x 200 x 200 mm (CGM).... 255 F 



Detecteurs d'ouverture 


Contact d'ouverture "NO" / "NF" ♦ Montage en 
saillie ♦ Dim.: 55 x 13 x 15 mm. 24 F 


Modele recherche pour ses faibles dimen¬ 
sions, type moule “NF" ♦ Montage en saillie ♦ 
Sortie fils ♦ Dim.: 6 x 6 x 22 mm. 45 F 

Contact d'ouverture NF a encastrer ♦ 4 fils ♦ 
Corp metal ♦ Dim.: 0 9 x 35 mm . 38 F 

Contact "NF" pour porte de garage basculante 
♦ 4 fils ♦Dim.: 151 x41 x15mm. 110 F 

Contact choc + auto-protection: modele 

standard: 18 F Modele "PRO". 48 F 

Modele avec choc + ouverture + AP. 79 F 



Etanche pour une utilisation en exterieur, ce 
module integrant une camera CCd N&B + un 
detecteur infrarouge passif + un microphone 
permet en cas d'approche d'un intrus de faire 
afficher son image et de I’ecouter sur votre 
televiseur (via la prise Peritel). 1439 F 

Module d’extension permettant en votre 
absence de piloter un magnetoscope 
STANDARD via sa commande infrarouge afin 
d'enregistrer les decplacements survenant 
devant le module camera ci-dessus .... 435 F 

Nombreux autres accessoires optionnels: 
sequenceur cyclique, avertisseur sonore, etc.. 



*Telecommandes radio 


Mini emetteur 1 canal ♦ Portee: 20 m 169 F 
Recepteur (impul. / M/A / Temporise) 275 F 

Medaillon d'urgence ♦ Portee: 40 m 368 F 
Recepteur (alim. 220 V + pile) 562 F 

Emetteurs porte-clef ♦ Portee max.: 40 m ♦ 
Codage compatible UM3750 (MM53200). 

Modele monocanal .(TXSAW-1C) 205 F 

Modele 2 canaux .(TXSAW-2C) 215 F 

Modele 4 canaux .(TXSAW-4C) 225 F 

Mini recepteur 1 canal impulsionnel 275 F 
Recepteur 4 canaux impulsionnels 528 F 

Emetteurs porte-clef ♦ Portee max.: 100 m ♦ 

Modele 2 canaux .(ETAC2) 233 F 

Modele 4 canaux .(ETAC4) 260 F 

Recepteur etanche avec antenne et sorties 
auto-programmables (impul. / M/A / Temporise) 

Modele 2 canaux .(ETAC2) 624 F 

Modele 4 canaux .(ETAC4) 677 F 

Emetteurs gamme professionnels ♦ 4 et 16 
canaux ♦ Portee max.: 1 a 3 Km ♦ Tarif et 
documentation sur simple demande 


*Transmetteurs telephoniques 

Modele 3 numeros de telephone avec 1 mes¬ 
sage enregistrable par vos soins. 1044 F 

Option emetteur medaillon + recepteur radio + 
alim + pile de secour pour utilisation en appel 
d'urgence pour personnes agees. 895 F 

Modele 3 numeros de telephone avec 5 en¬ 
trees et 5 messages enregistrables (egalement 
compatible tatoo™) ♦ Ecoute automatique des 

lieux apres diffusion du message. 1 /24 F 

Idem mais avec 2 sorties activable a distance 
par telephone et possibility de raccordement a 

un centre de telesurveillance. 2317 F 

Idem mais avec avec transmission sur support 
telephonique RTC et GSM. 11312 F 

Modele avec 8 bomes configurables en entree 
ou en sorties activables a distance par telepho¬ 
ne ♦ 8 n° et 8 messages personnalisables ♦ 
Configuration par Minitel (non livre) 2168 F 

Option carte extension 8 bomes (configurables 
en entrees ou sorties) - 2 cartes max. 392 F 
Option modem permettant la commande des 
sorties des cartes d'extension, la program- 
mation et la consultation des 1000 memoires 
alarme a distance avec un Minitel ou un PC 
(avec logiciel emulant le minitel). 418 F 

Tous nos transmetteurs sont agreee PTT 
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Claviers codes 



Modele interieur ♦ 3 codes a 4 chiffres 330 F 


Modele ABS exterieur etanche ♦ 3 Codes (4 a 
8 chiffres) ♦ 3 sorties relais. 465 F 

Modele professionnel avec 60 codes et 2 sor¬ 
ties relais, boitier metal tres solide ... 1078 F 


Modele ABS exterieur etanche a technologie 
"BUS" ♦ 2 sorties relais. 1198 V 

Tres nombreux autres modeles disponibles: 
anti-vandale, a clefs electroniques, a clefs 
mecaniques, radio, etc... 


Detecteurs divers 


Detecteur infrarouge passif ♦ Portee: 12 m/ 
104 0 ♦ Livre avec sa rotule. _ 260 F 


Detecteur infrarouge passif pour detection 
fiable en exterieure avant intrusion ... 1095 F 

Detecteur infrarouge passif ne detectant pas 
les petits animaux (12 kg max.). Vous n'aurez 
plus a choisir entre votre animal prefere et la 
protection de votre habitat!.. 371 F 


Detecteur double technologie (infrarouge passif 
+ hyperfrequence) ♦ Portee: 12 m / 104 ° ♦ 
Livre avec sa rotule. . 565 F 


Barriere infrarouge exterieur ♦ Portee: 25 m ♦ 
Dim.: 80 x 71 x 37 mm. 483 F 

Barriere infrarouge interieur/exterieur avec 
cellule sub-miniature (diam.: 11 x 20 mm) + 
etage de centralisation. 1075 F 


galymynt di&po 
Cdbies, p#rafotJdr©$* chargeurs autonomes; 
batf^Hos, bo?i&§ de derivation, flashs. veyante, 
rileis, detecteurs do coupuro PTT ou seoieur, 
demcmur nocturnes, m 


Ceci ne represente qu'une toute petite partie du 
materiel propose au sein de nos catalogues 
"Alarme / intrusion" et "video" 



Modules htf brides^ 


Pour realisation de telecommandes radio, de 
systemes de transmission de donnees, etc... 

Emetteur subminiature (1,6 x 1,4 cm) 69 F 


Emetteur "AM" antenne integree 149 F 

Emetteur "AM" sortie 50 Q 145 F 

Recepteur "AM" supereaction 59 F 

Recepteur "AM" superheterodyne 239 F 

Emetteur "FM" (+5V) sortie 50 Q 155 F 

Recepteur "FM" superheterodyne 339 F 


MODEM RADIO Compatible port serie RS232 
(9600 bauds), il permet des transmissions de 
donnees bidirectionnelles half-duplex (2 
modems sont necessaires) 1315 F' 

GAMME "FM" transmission "AUDIO" 

Emetteur "FM" sortie 50 Cl . 99 F 

Recepteur "FM" superheterodyne. 195 F 

GAMME "224,5 MHz" 

Emetteur "AM" sortie 50 Cl .. 175 F 

Recepteur “AM" supereaction . 89 F 

CHAMPMETRE "433,92 MHz" 

Indispensable pour tester et comparer la puis¬ 
sance de vos emetteurs ou I'efficacite et la 
qualite d'une antenne .... (CHP433 K) 292 F 



Capteurs divers 


TETE "HF"HYPERFREQUENCE 

Permet en association avec quelques com- 
posants de realiser un detecteur de mouve- 
ment tres performant ♦ Portee max.: 20 m 
(description dans le “HAUT-PARLEUR" 
N°1866).... (MDU-1030) J&ZTP 169 F 


CAPTEUR PYROELECTRIQUE: 

Cellule pour la conception de detecteur de 
mouvement infrarouge passif. 33 F 



MOOULATEUR AUDfO/VIDEO 

Ce module hybride permet de visuaiiser 
I'image d'une camera sur un televiseur ordi¬ 
naire via 1’entrye d'antenne. Dans certains 
pays (suivant les legislations), il peut egale- 
mem etre Utitisd 60 mini 
|- BT'Vli ® metteur video en utili- 

I *, g 9 sant un petit fil d’anten- 

ne Alim.: +5 V. Dim.: 
IttlilaMi 2.5 x 2.8 cm MV 



Cogiciels de G.A.G 


Dotes d'une interface sous Windows™ et de 
librairies de composants extensibles, ces 2 
logiciels complets et sans aucune limitation 
de piste ou de composants . diposent d'un 
des meilleurs rapports quality / performance / 
prix du moment... a vous de juger! 


ISIS LITE: Schemas theoriques avec 
edition de listes de composants . 400 F 

ARES LITE: routage automatique / manuel 
simple / double face / multicouche (16 maxj 
pour composants standards / CMS .... 400 F 

ISIS LITE + ARES LITE. JlQerT 600 F 


Disquettes demo "ISIS LITE + ARES LITE" 
limites a 100 vecteurs 75 F (Port compris) 



Qui d'entre-vous n'a jamais reve de pouvoir pi¬ 
loter I'eclairage de sa maison, I'activation du 
chauffage ou I'ouverture de sa porte unique- 
ment par la voix ? Tout ceci est desormais pos¬ 
sible sans avoir besoin de monopoliser un PC 
a plein temps, grace au processeur "RSC-164" 
qui est capable de reconnaitre 32 mots diffe- 
rents (en n'importe quelle langue et avec n'im- 
porte quel accent), qui une fois memorises, 
pourront, sur simple prononciation, activer 1 a 
8 sorties logiques (extensible a 32). 

Le kit complet avec 8 sorties logiques 583 F 

Tous les composants et circuits integres 
sont egalement disponibles au detail 


NOUVEAU ... ET ENFIN DISPO ! 

Interface a relier au kit ci-dessus permettant de 
piloter 8 relais impulsionnels ou 4 relais bista- 
btes par la parole (4 interfaces peuvent etre 
utilisees) Le kit complet (sans relais)... 169 F 

Relais impulsionnel seul (8A/250 VAC) 22 F 
Relais bistable seul (16A/250 VAC) 42 F 
Circuit imprime de 1‘interface seul 87 F 




PROMOS. 

AFFICHEUR LCD 

2 x 16 caracteres .... 


PINCE MULTIFONCTIONS 


Coupe, visse, ser-re, decapsule, li¬ 
me, etc... VTMPPLC. 45 F 


POUR MIEUX VOUS SERVIR ... 
LEXTRONIC PROPOSE DESORMAIS 3 CATALOGUES 



Avec une experience de pret de 30 ans dans le domaine de la pro¬ 
tection electronique, LEXTRONIC met tout son savoir faire et sa compe¬ 
tence a votre service dans un nouveau catalogue "ALARME INTRU¬ 
SION" qui represente une veritable compilation de ce qui ce fait de 
mieux en matiere de protection electronique. Pas moins de 30 centrales 
d’alarme differentes et leurs peripheriques, tous largement diffuses et 
testes a grande echelle y sont entierement decrits, contituant ainsi un 
ou-til de selection indispensable a tous ceux qui veulent s’equiper de 
materiels fiables et serieux ou perfectionner leur systeme d’alarme 
pour appartements, pavilions, residences, a moindre cout. 



LEXTRONIC propose un second catalogue entierement dedie a la video 
surveillance. Ce dernier est composee d'une partie relative au materiel 
pour usage professionnel (systemes video avec sequenceur cyclique ou 
affichage "QUAD" en "N&B" ou couleur, supports, cables, caissons 
etanches ther-mostates, magnetoscopes longue duree, objectifs, etc...). 
Une seconde partie seconde partie est consacree au materiel de video- 
surveillance "grand public". 

Le catalogue "general" egalement TOUT EN COULEUR est a ne rater 
sous aucun pretexte. Vous y retrouverez bien evidemment I'ensemble 
des rubriques communes a tous les autres catalogues (composants et 
kits electroniques, outillage, librairie technique, appareils de mesure, 
boitiers, connectiques, etc...) avec le "PLUS" LEXTRONIC, qui caracte- 
rise notre difference: modules de synthese vocale et de reconnaissance 
de la parole, manches de commandes, composants et modules hybrides 
"HF", gamme modelisme, interface pour PC, interface et modules 
courant-porteur, video-surveillance, telecommandes radio, etc... 



BON DE COMMANDE POUR CATALOGUE(S) 
A adresser par courrier uniquement 

(les demandes par fax et telephone ne sont pas traitees) 

Je desire recevoir: 

□□ Le catalogue "VIDEO" je joins.1 0 F (*) 

I—I Le catalogue "Alarme/intrusion" je joins 1 5 F (*) 

Le catalogue "General" je joins. 39 F (*) 

O Port compris pour France Metropolitaine (timbre ou cheque) 


Prenom: 


Adresse: 

Code postal: Ville: 



Conformement a la toi informatique et liberty N”78.17 du 6/1/78, 
vous disposez d'un droit d'acces et de rectification aux donnees vous concemant 


§ 








































































































Lin rappel de sonnerie 

pour voiture 


Quand on laisse 
son portable 
dans la voiture 
et que Ton reste 
a proximite, il 
peut etre inte- 
ressant d’etre 
prevenu en cas 
d’appel. 
Le present mon¬ 
tage remplit 
cette mission en 
actionnant brie- 
vement le 
klaxon par 
exemple. Un 
systeme de 
reconnaissance 
du signal d’appel 
confere au dis- 
positif une 
entiere fiabilite. 


Le principe [figure 11 

Un micro capte le signal d'appel en 
provenance du portable ou du tele¬ 
phone de voiture. On choisira de pre¬ 
ference un signal du type musical 
comportant deux ou plusieurs tons 
differents, parmi la gamme des 
signaux programmables du portable. 
Ces signaux sont amplifies et mis en 
forme en vue de I’analyse de leur fre¬ 
quence. Grace a deux decodeurs 
distincts de frequence, le dispositif ne 
reagira que dans le cas ou les deux 
frequences pre-reglees sont recon- 
nues conformes. Si tel est le cas un 
relais d’utilisation se ferme pendant 
une duree reglable et permet I’ali- 
mentation temporaire d’un recepteur 
: klaxon, phares ou autre generateur 
de tonalite audible de I’exterieur. 

A noter que le systeme reagit des la 
reconnaissance de la conformite de 
la premiere sonnerie. Apres cette 
reaction, il se produit la neutralisation 
du dispositif de detection pendant 
une trentaine de secondes afin de ne 
pas provoquer des fermetures repe- 
tees du relais pendant la sequence 
de sonneries d’appel. 


Le fonctionnement 
(figures 2,3 et 41 

Alimentation 

L’energie est prelevee sur la batterie 
12V du vehicule, en amont du 
contact a cle. La diode D 1 fait office 
de detrompeur au moment du bran- 
chement du montage. La capacite C 1 
realise un filtrage afin d’eliminer les 
ondulations dues a la rotation de I’al- 
temateur en cas de fonctionnement 
eventuel du moteur toumant au 
ralenti. Sur la sortie du regulateur 
7809, on recueille un potentiel 
continu stabilise a 9V. La capacite C 2 
effectue un complement de filtrage 
tandis que C 3 decouple le montage 
de I’alimentation. La LED L, signalise 
la mise sous tension du montage que 
Ton realise en fermant I’interrupteur I. 

Preamplification 

Le micro mis en oeuvre est du type 
ELECTRETT alimente. II comporte une 
preamplification incorporee. Au niveau 
de I’electrode positive, on peut obser¬ 
ver de faibles variations de potentiel de 
quelques dixiemes de mV par rapport 


a une composante continue de I’ordre 
de 5V. Ces variations sont transmises 
vers la base d’un transistor NPN 
monte en emetteur commun par I’in- 
termediaire de C 6 . La base de ce tran¬ 
sistor est polarisee par R 12 . Sur le col- 
lecteur de J v on releve un potentiel 
fixe de I’ordre de 4 a 6V en cas de 
silence. En revanche, si le micro capte 
des sons, on observe des variations 
de potentiel de plusieurs dixiemes de 
volts d’amplitude. 

Mise en forme du signal 

Le circuit integre reference IC 1 com¬ 
porte deux Ampli-OP : il s’agit d’un 
LM358. L’entree inverseuse du pre¬ 
mier Ampli-OP regoit les signaux en 
provenance du collecteur de J v par 
I’intermediaire de C 7 et de R 13 . La 
contre-reaction est assuree par I’ajus- 
table A,. L’entree directe est mainte- 
nue a un potentiel de 4,5V grace au 
pont diviseur forme par les resis¬ 
tances R 4 et R 5 . Le gain de I’amplifi- 
cateur depend de la position angu- 
laire du curseur de A r En effet, 
rappelons que le gain en potentiel de 
ce type d’amplificateur s’exprime par 
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Fermeture de duree 
reglable du relais 
d’utilisation 


Les variations d’amplitude atteignent 1 a 2V 
par rapport k la composante continue de 
4,5V disponible sur la sortie (broche 1 ). En 
cas de silence, c’est cette valeur que Ton 
releve sur cette sortie. 

Les signaux sont transmis sur I'entree inver- 
seuse du second Ampli-OP par I’internne- 
diaire de C 8 et de R 6 . L’entree directe etant 


reliee a la polarite negative, la sortie (broche 
7) presente un etat bas en cas de silence. 
En revanche, lorsque le micro capte un son 
musical d’une frequence donnee (genera- 
lement 500 k 2000 Hz), la sortie de ce 
second amplificateur prbsente des cre- 
neaux d’amplitude 9V et caracterises par la 
periode correspondant au son musical 
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i : : 
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: L# .-is. ; I 


vue de la carte realisee 


capte par le micro. Cette maximalisation de 
I’amplitude provient en fait de la saturation 
du second amplificateur dont le gain 
R,o estdelO. 

R 6 

Le pont diviseur'forme par les resistances 
R ig et R 15 permet de prelever au niveau de 
son point de sortie une fraction seulement 
de I’amplitude de 9V. Cette fraction est de 

=0 ' 56V 

M 15 Xh 19 

Cette valeur, relativement faible, est en fait 
imposee par les decodeurs de frequence 
montes en aval. 

Detection des frequences 

Les signaux issus du pont diviseur prece- 
demment evoque sont achemines sur les 
entrees de deux decodeurs IC 2 et IC 3 , par 
I’intermediaire de C 10 . II s’agit de LM567. 
Examinons, a titre d’exemple, le fonction- 
nement de IC 2 . Ce decodeur comporte un 
oscillateur interne dont la base de temps 
est determines par les valeurs de Ag et de 
C 15 . Grace k I’ajustable Ag, il est possible 
de regler la valeur de la base de temps sui- 
vant la relation de proportionnalite Ag x C 15 . 
En regie generate, la sortie OUT, reliee au 

+, presente un etat haut. Si F est la fre- 

-■ 

quence du signal presente sur I’entree IN, 
en toumant le curseur de I’ajustable, si la 
relation F = 1 est verifiee, la 

1,1xAgXC 15 

sortie OUT presente un etat bas. Par 
exemple, si le curseur de Ag est en position 
mediane (Ag = 50 kQ), la frequence d’ac- 


cord est de 


1 


1,1x50x10 3 x10' 8 


= 1818 FHz. 


Les capacites C 13 et C^ dbterminent la 
bande passante et la vitesse de reaction du 
decodeur. Lorsque la frequence F d 6 tec- 
tee est reconnue conforme, la sortie de la 
porte inverseuse NOR III de IC 5 passe a 
I’etat haut. II en resulte I’allumage de la LED 
de signalisation L 3 . 

Le decodeur IC 3 fonctionne, bien entendu, 
suivant le meme principe. Ainsi, dans le cas 
d’un signal d’appel comportant au moins 
deux notes musicales et une fois les 
reglages des curseurs des ajustables cor- 
rectement realises, la succession des deux 
notes en question sera rendue lisible par 
I’allumage, en decale, de L, et de L 3 . 

Validation de la conformite 

Reprenons I'exemple de IC 2 . Les portes 


n° 240 wvwv.eprat.com B3 ELECTRONIQUE PRATIQUE 


IRWMiRMiRIMnilVMP 













































































n° 240 www.eprat.com B4 ELECTRONIQUE PRATIQUE 


































































































































Chranogrammes 

NAND III et IV de IC 4 forment une bascule 
monostable dont la sortie presente, a Tetat 
de repos, un etat'haut. Si Tentree 13 reliee 
a la sortie OUT de IC 2 est soumise, meme 
momentanement, a un etat bas, la sortie de 
la bascule presente un etat bas dont la 
duree est fixe et depend des valeurs de R 21 
et de C 17 . Dans le cas present, cette duree 
est de I’ordre de 2,3 s. Bien entendu, la 
bascule monostable fomnee par les portes 
NAND I et II de IC 4 dont la commande est 
assuree par IC 3 , fonctionne suivant le 
meme principe. Les sorties de ces deux 
bascules aboutissent aux entrees de la 
porte NOR II de IC 5 . La sortie de celle-ci 
presente generalement un etat bas. Pour 
qu’elle presente un etat haut, il est neces- 
saire que ses deux entrees soient simulta- 
nement soumises a un etat bas. 

Ansi, si le dispositif reconnaft conforme, lors 
d’une sonnerie d’appel, une premiere fre¬ 
quence FI, cette conformite est en 
quelque sorte memorisee pendant 2,3 s., 
en attendant la conformite de la seconde 
frequence F2. Si tel est le cas, la sortie de 
la porte NOR II de IC 5 passe provisoirement 
a Tetat haut. Cette necessity de reconnais¬ 
sance d’au moins deux frequences du 
signal musical confere davantage de fiabi- 
lite au systeme. 

Neutralisation temporaire de la 
detection 

La capacite C 4 , la resistance R 10 et la 
diode D 3 constituent un dispositif de deri¬ 
vation dont la mission est la prise en 
compte du front montant issu de la sortie 
de la porte NOR III de IC 5 . En particulier et 
grace a la charge rapide de C 4 a travers 
R 10 , on releve une breve impulsion posi¬ 
tive sur I’entree 13 de la porte NOR IV de 
IC 6 . Avec la porte III, I’ensemble forme une 
bascule monostable dont la sortie pre¬ 
sente un etat bas au repos. Des que Ten- 
tree 13 regoit une impulsion de com¬ 
mande, la sortie de la bascule passe a 
Tetat haut pendant une duree fixe deter- 
minee par les valeurs de R 23 et C 20 Dans 
le cas present, cette duree est d’environ 
33 s. Cela se traduit par un etat bas de 
meme duree sur la sortie de la porte inver- 
seuse NOR I de IC 5 . II en resulte la sou- 
mission a un etat bas des entrees 6 et 9 
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LM567 



(DScodeur de frequence) 



LM 358 

+V 
S 
e- 
e+ 

(Double Ampli-op) 



Brachages 



Trace du circuit: 
imprime 



FILTRE 


des portes NAND de IC 4 . Les sorties des 
deux bascules en question passent imme- 
diatement a leur etat haut de repos. En 
plus de cet arret premature de leur tem- 
porisation, elles se trouvent neutralisees et 
ne reagissent plus a une sollicitation bven- 
tuelle issue des decodeurs. Cette dispo¬ 
sition est volontaire car elle permet de ne 
plus prendre en compte la suite de la 
sequence de sonneries une fois que la 
detection est reconnue conforme. 

Circuit d’utilisation 

Le front montant en provenance de la 
bascule monostable de neutralisation est 
pris en compte par un dispositif deriva- 
teur forme par C 5 , R n et D 4 . Ce dernier 
assure le demarrage d’une autre bascule 
monostable formee par les portes NOR I 
et II de IC 6 . Sur la sortie de celle-ci, on 
releve alors un etat haut de duree reglable 
jusqu’a 3,3 s. suivant la position angulaire 
du curseur de A 4 . Cet etat haut sature, 
pendant la meme duree, le transistor 
NPN T 2 . Ce dernier comporte dans son 
circuit collecteur le bobinage d’un relais 
dont les contacts de fermeture pemnet- 
tent d’alimenter le recepteur d’alerte sou- 
haite. La fermeture du relais est signali- 


see par I’allumage de la LED L^. A noter 
que le relais est directement alimente par 
le potentiel de 12V disponible en amont 
du regulateur 7809. La diode D 2 protege 
T 2 des effets lies a la surtension de self 
qui se manifestent essentiellement lors de 
I’ouverture. 

La realisation 

Circuit imprime (figure 5] 

Sa realisation ne presente pas de difficulty 
particuliere. On aura recours aux tech¬ 
niques habituelles de reproduction: appli¬ 
cation directe des transferts, confection 
d’un typon, methode photographique. 
Apres gravure dans un bain de perchlo- 
rure de fer, le module est a rincer abon- 
damment a I’eau tiede. Par la suite, toutes 
les pastilles sont a percer a I’aide d’un 
foret de 0,8 mm de diametre. Certains 
trous seront a agrandir a 1, voire 1,3 mm, 
afin de les adapter aux diametres des 
connexions des composants davantage 
volumineux. 

A noter une largeur plus importante des 
pistes destinees a vehiculer le courant d’ali- 
mentation du recepteur d’alerte. 




' 


n° E4Q www.eprat.com 86 ELECTRONIQUE PRATIQUE 


















































































Implantation des composants 
(figure 6 ) 

Apres la mise en place des straps de liai¬ 
son, on implantera les diodes, les resis¬ 
tances et les supports des circuits inte- 
gres. On terminera par les ajustables, les 
capacites et les autres composants de 
plus grande hauteur. 



Implantation 
des elements 


Attention a I’orientation des composants 
polarises. 

Dans un premier temps, tous les curseurs 
des quatre ajustables sont a placer dans 
position mediane. 

Mise au point 

Ajustable A, 

La position mediane convient generale- 
ment. Le gain de I’amplification augmente 
si on toume le curseur dans le sens horaire. 


d’autre de cette position, en faisant sonner 
son portable, on arretera le reglage lorsque 
Ton constate I’allumage des LED et L 4 . 
Cette operation requiert un minimum de 
patience. f 

Ajustable A 4 

II fixe la duree de la fermeture du relais de 0 
a 3,3 s. La duree augmente si on toume le 
curseur dans le sens horaire. 


EN SERIE AVEC CIRCUIT D'UTILISATION Ajustables A a et A 3 



En partant de la position mediane et en r_ knderr 

explorant par petites touches de part et 


IMome 


9 straps [2 horizontaux, 7 verticaux] 

R 1 : 560 Q [vert, bleu marron] 

R 2 a R n : 10 kQ [marron, noir, orange] 
R 12 :1 MQ [marron, noir, vert] 

R 13 a R 17 :1 kQ [marron, noir, rouge] 

R 1B : 100 kQ [marron, noir, jaune] 

R ig : 15 kQ [marron, vert, orange] 

R 20 :4,7 kQ [jaune, violet, rouge] 

R 21 , R 22 : 150 kQ [marron, vert, jaune] 
R 23 :470 kQ [jaune, violet, jaune] 

A 1 : ajustable 47 kQ 
A 3 : ajustables 100 kQ 
A 4 : ajustable 220 kQ 
D r D 2 : diodes 1N4004 
0 3 , 0 4 : diodes signal 1N4148 
REG : regulateur 9V [7809] 

L r Lg, L 4 : LED rouges 03 
L 2 : LED jaune 03 
M : micro ELECTRETT 2 broches 



C 1 :220 |iF/25V electrolytique (sorties radiales] 
C 2 :47 pF/10V electrolytique 
C 3 a C 5 : 0,1 pF ceramique multicouches 
C 6 a C 12 : 1 pF ceramique multicouches 
C 13 , C 14 : 2,2 pF ceramique multicouches 
C 1S , C 16 :10 nF ceramique multicouches 
C 17 a C 19 : 22 pF/IOV electrolytique 
C 20 :100 pF/10V electrolytique 
T r T 2 : transistors NPN BC108, 2N2222 
1C,: LM358 [2 Ampli-OP] 

IC 2 , IC 3 : LM567 [2 filtres actifs] 

IC 4 : CD4011 [4 portes NANO] 

IC 5 , IC 6 : CD4001 [4 portes NOR] 

3 supports 8 broches 
3 supports 14 broches 
I : inverseur monopolaire miniature, 
broches coudees, pour circuit imprime 
REL: relais 12V/1RT [type National] 
Bomier soudable 4 plots [2x2] 


Mk — .. I 



. 1 

les diverse^ diodes de signalisation 
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Bien connue pour 
ses excel lents pra- 
duits largement 
utilises par (’edu¬ 
cation nationale, la 
societe CIF com¬ 
mercialise un logi¬ 
cal, ACABEMU5 
PROCESS V2. Cette 
nouvelle version 
possede une nou¬ 
velle ergonomie et 
une bonne convi- 
vialite. Elle permet 
le pilotage d'inter- 
faces program- 
mables, serie ou 
parallele, sous 
WIND0W5. 



...-> if „. , , . . - 


ACADEMUS 
PROCESS VE 

Logiciel dG Is sefIb 



Bien que plus particulierement des¬ 
tine aux classes de BAC, BEP, TSA 
ou Technology au college, les Ama¬ 
teurs pourront I’utiliser afin de s’initier 
a la programmation d’automates. 
ACADEMUS PROCESS V2 fart par- 
tie du PACK TECHNO comprenant 
egalement ACADEMUS logique qui 
est un simulateur de circuits logiques. 
ACADEMUS PROCESS est un simu¬ 
lateur de Grafcet. 

Ses principales caracteris- 
tiques en font un logiciel tres 
performant: 

II est dote d’un environnement de 
developpement tres complet: 

- interface utilisateur intuitive 

- creation rapide de Grafcets 

- visualisation des parties operatives 
en phase de developpement 

- documentation du programme 

- accepte des programmes a mul¬ 
tiples Grafcets 

C’est un langage a part entiere : 

- activation/desactivation des sorties 

- test de I’etat des entrees 


- ecriture d’equations booleennes 
pour les transitions 

- gestion des fronts 

- temporisations 

II permet la detection des erreurs : 

- verification du respect strict des 
regies devolution du Grafcet 

- test de la validite des convergences 
et divergences, sauts et retours 
d’etapes 

- detection d’etapes non utilisees 

II permet la traduction : 

- en langage Grafcet litteral 

- visualisation du Grafcet de niveau 1 
et2 

- impression du travail sur tous les 
types d’imprimantes 

II permet la simulation en temps reel 
de la progression du Grafcet selon 
trois modes: 

- automate (visualisation de I’etat des 
entrees/sorties) 

- parties operatives (animation d’une 
simulation PO) 

- gestion des interfaces serie ou 
parallele 


Linstallation du logiciel se fart tres sim- 
plement sous WINDOWS 3.1 ou 95. 
Deux icones sont creees, I’une pour 
le lancement du logiciel et I’autre pour 
I’aide. Lenvironnement de travail com- 
prend: 

- un espace de dessin qui permet de 
concevoir son schema 

- un menu qui permet d’acceder a dif- 
ferentes fonctions: 

- sauvegarde, chargement et impres¬ 
sion des fichiers 

- verification et simulation du Grafcet 

- configuration de I’environnement de 
travail 

- une borte a outils, fenetre qui 
contient plusieurs icones permettant 
la creation du Grafcet 

- selectionner un element du Grafcet 

- afficher I’aide d’ACADEMUS PRO¬ 
CESS 

- ajouter une etape 

- ajouter une transition 

- ajouter une divergence en ET ou en 
OU 

- ajouter une convergence en ET ou 
en OU 

- augmenter le nombre de branches 
d’une divergence ou d’une conver- 
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pour ceux en etat d’attente 

- 1 entree pour le depart du cycle wagon 
bleu (bouton-poussoir) 

- 1 entree pour le depart du cycle wagon 
vert (bouton-poussoir) 

- 4 sorties pour les marches avant/arriere I 
des wagonnets bleus et verts 

- 2 sorties pour les aiguillages de la voie A I 
et de la voie B 

Afin de conclure cette breve description 
des fonctionnalites d’ACADEMUS PRO¬ 
CESS V2, nous dirons que nous avons tres I 
fortement apprecie la simplicity de son uti¬ 
lisation et ses possibles de commandes 
d’un automate, ainsi que la facility d’elabo- 
ration d’un Grafcet. L!interface utilisateur y I 
est pour beaucoup puisqu’elle permet I 
toutes ces operations a I’aide de la souris. 
Une fois de plus, la society CIF, toujours a I 
I’ecoute des besoins des utilisateurs, a su I 
repondre a leurs besoins en concevant un I 
produit unique sur le marche. 

Ce produit est commercialise, au prix Edu¬ 
cation Nationaie, de 990,00 F. H.T. 

La version etablissement est vendue I 
2970,00 F. H.T 

C.I.F : 11 rue Charles Michels 92220 
BAGNEUX 


Systeme de wagonnet! 


gence 

- diminuer le nombre de branches d’une 
divergence ou d’une convergence 

- afficher une partie operative 

- mettre un commentaire sur le schema 

- configurer I’apparence de I’environnement 

Afin de mieux comprendre la fagon dont 
fonctionne le logiciel, nous avons choisi 
deux exemples d’automatismes ecrits par 
le concepteur d’ACADEMUS PROCESS. 

Le premier, qui est un classique du genre, 
puisqu’il s’agit des feux de carrefour, est 
represente en figure 1 . II est compose de 
deux voies A et B, de deux feux et d’un 
bouton appel pieton pour chaque voie. 

Sur ce schema, nous apercevons, sur la 
droite, la fenetre de travail qui comprend : 

- le dessin de la partie operative animee par 
les ordres du Grafcet 

- la liste des actionneurs permettant d’ani- 
mer la partie operative, c’est a dire les 6 
lampes (2x3) connectees sur 6 des sorties 
de I’automate 

- les commandes pilotees par I’operateur 
de la partie operative ou le pieton et qui sont 
connectees sur les entrees de I’automate: 


- le commutateur marche/arret 

- les boutons-poussoirs du pieton de la voie 
A et celui de la voie B 

- le commutateur MODE1 / MODE2 / 
MODE3 

Nous pouvons egalement voir la fenetre de 
la borte a outils ainsi que le schema du Graf¬ 
cet. 

Le second exemple, dont le dessin est 
donne en figure 2. represente un sys- 
teme d’approvisionnement par wagonnets. 
Elle comprend une voie de chargement par 
wagonnet et une voie commune de 
dechargement. Cette machine permet de 
constituer des cycles de fonctionnement 
synchronises pour chaque wagonnet et de 
presenter des solutions de memorisation 
d’etat d’avancement de chaque cycle. 
Comme pour le precedent exemple, nous 
retrouvons le schema du Grafcet, la fenetre 
de la boite a outils et la fenetre principale 
comportant le dessin et les commandes de 
I’automate. Pourcelui-ci, 7 entrees et 6 sor¬ 
ties sont utilisees: 

- 5 entrees pour la detection de la presence 
des wagonnets sur le poste de charge¬ 
ment, sur le poste de dechargement et 
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